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El presente anejo desarrolla la aplicacion practica de los principios, procedimientos y requisitos de
colaboracion digital definidos en la Guia de Colaboracion (capitulo 10 de este Manual) sobre las
herramientas concretas de entorno comun de datos (CDE) empleadas por la Agencia de Obra Publica
de la Junta de Andalucia (AOPJA). La Guia de Colaboracion establece la estrategia de colaboracion a
nivel de proceso y procedimiento (estados de informacion, flujos de aprobacion, estructura de carpetas,
codificacién, permisos, comunicacién y reuniones digitales) sin prescribir herramientas especificas. Este
anejo traslada esa estrategia a la configuracion, la administracion y el uso operativo de las plataformas
seleccionadas por la Agencia.

Este anejo tiene caracter prescriptivo y esta concebido como guia operativa para los responsables de
la gestion del CDE en los contratos de la Agencia, asi como para los equipos de trabajo que interactien
con el entorno de datos durante las distintas fases del ciclo de vida del activo. Los procedimientos y
configuraciones que se establecen constituyen los estandares de la Agencia y deberan quedar
reflejados en el Plan de Ejecuciéon BIM (PEB) de cada contrato, adaptandolos cuando las caracteristicas
de la actuacion asi lo requieran.

El conocimiento de la Guia de Colaboracién (capitulo 10) es requisito previo para la correcta
interpretacion de este anejo. En particular, los conceptos de estados de informacién, flujos de
aprobacion entre estados, procesos de intercambio y entrega, roles en la gestion del CDE y estrategia
dual de repositorio (desarrollados en las secciones 10.2 a 10.5) se aplican directamente en las secciones
siguientes sin repetir su definicion. Asimismo, la Guia de Informacion y Control de Calidad (capitulo 9)
define los procedimientos de verificacion, revision y autorizacion que gobiernan las transiciones de
estado dentro del CDE, y la Guia de Comunicacion (Anejo 18.15) detalla los protocolos operativos de
comunicacion digital que se canalizan a través del entorno.

El objetivo de este anejo es definir la configuracion, la administracion y los procedimientos operativos
de uso de las herramientas de CDE empleadas por la Agencia en sus contratos de infraestructura, de
modo que la estrategia de colaboracion digital establecida en el capitulo 10 se materialice de forma
homogénea, verificable y auditable en todos los contratos con requisitos digitales.

La Agencia emplea una estrategia dual de repositorio, conforme a lo definido en la seccién 10.2 de la
Guia de Colaboracion, que diferencia dos entornos de datos comunes en funcion de la fase del ciclo
de vida del activo:

e Entorno de desarrollo (Trimble Connect). Plataforma de CDE en la nube que da soporte a las fases de
proyecto y obra. Constituye el entorno de produccién colaborativa donde se alojan los contenedores de
informacion en sus distintos estados (trabajo en curso, compartido y publicado), se ejecutan los flujos de
intercambio y entrega entre agentes, y se aplican los procesos de control de calidad definidos en el
capitulo 9.
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e Entorno de explotacién (CDE AOPJA). Plataforma de CDE de la Agencia que da soporte a las fases de
mantenimiento y explotacion del activo. Su funcién principal es el archivo, la consulta y la distribucion de
la informacion publicada, constituyendo el repositorio sobre el que se articula el Gemelo Digital BIM de
la Agencia, tal como se describe en la seccién 5.3 y en el capitulo 12 de este Manual.

El alcance de este anejo comprende los siguientes aspectos para cada uno de los entornos:

e Acceso y configuracion del entorno.

e Estructura de carpetas, codificacion de archivos y gestidon de permisos.

e Flujos operativos de trabajo: carga, revision, aprobacion y transicion entre estados de informacién.

e  Gestion de modelos de informacién y herramientas de visualizacion para reuniones basadas en modelos.
e Gestion de incidencias y comunicacién técnica integrada en el CDE.

e Transicion de la informacion entre el entorno de desarrollo y el entorno de explotacion.

Aplicacion en contratos. Este anejo se aplicara a todos los contratos, actuaciones y fases en las que la
Agencia defina requisitos de colaboracion digital y empleo de un CDE, conforme al alcance establecido
en la seccion 10.1 de la Guia de Colaboracion. La parte contratada principal deberé particularizar en el
PEB la aplicacion de los procedimientos aqui definidos a las condiciones del contrato (incluyendo la
estructura de carpetas, la asignacion de permisos y los flujos de aprobacién), para su revision y
aprobacion por la Agencia durante la etapa de movilizacion.

Tipologias de contrato. Las secciones de este anejo relativas al entorno de desarrollo (Trimble Connect)
se aplican a los contratos de redaccién de proyectos, ejecucién de obras, asistencia técnica y
seguimiento, y digitalizacién de activos existentes. Las secciones relativas al entorno de explotacion
(CDE AOPJA) se aplican a los contratos de conservacion y explotacion, asi como a la recepcion de
informacion procedente de los contratos de desarrollo. En contratos que abarquen varias fases del ciclo
de vida, ambas secciones se aplicaran en lo que corresponda a cada fase.

Trimble Connect es la plataforma de CDE en la nube seleccionada por la Agencia para dar soporte a
las fases de proyecto y obra en sus contratos de infraestructura. Esta seccion desarrolla la configuracion,
la estructura y los procedimientos operativos del entorno de desarrollo, trasladando a la herramienta
concreta los principios y requisitos definidos en la Guia de Colaboracion (capitulo 10).

La plataforma opera con las funcionalidades nativas de Trimble Connect (gestion de carpetas y
permisos, visor integrado 2D y 3D, gestion de incidencias mediante ToDos y BCF, y versionado de
archivos), sin extensiones adicionales habilitadas en la cuenta de la Agencia. En consecuencia, los flujos
de aprobacion entre estados de informacion definidos en la seccion 10.2 de la Guia de Colaboracién se
materializan mediante el movimiento controlado de contenedores de informacion entre las carpetas
que representan cada estado, conforme a la estructura que se detalla en las secciones siguientes.

3.1 Accesoy configuracion

Provision del entorno. La Agencia proporciona el entorno de Trimble Connect para cada contrato con
requisitos digitales. La parte contratada principal no necesita contratar ni desplegar una plataforma de
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CDE independiente; recibira las credenciales de acceso al proyecto correspondiente durante la etapa
de movilizacion. Cuando, excepcionalmente, la Agencia no disponga de entorno para un contrato, la
parte contratada lo aportara conforme a los requisitos minimos del CDE establecidos en el EIR.

Acceso. El acceso se realiza mediante una cuenta Trimble ID individual e intransferible, conforme al
requisito de autenticacion definido en la seccion 10.5 de la Guia de Colaboracion. La direccion de acceso
es connect.trimble.com. Cada usuario del contrato dispondra de su propia cuenta; no se admitiran
cuentas compartidas entre varios agentes.

Aplicaciones disponibles. Trimble Connect ofrece varias aplicaciones que cubren los escenarios de uso
contemplados en la seccién 10.5 de la Guia de Colaboracion:

Trimble Connect for Browser. Aplicacion web accesible desde navegadores actualizados (Chrome,
Firefox, Edge, Safari). Es la aplicacion principal para la gestion del proyecto: administracion de carpetas
y permisos, carga y descarga de archivos, visualizacién de modelos 2D y 3D, gestién de incidencias y
configuracion del entorno. Chrome es el navegador recomendado.

Trimble Connect for Windows. Aplicacion de escritorio que permite la gestion de archivos y la
visualizacion de modelos con un rendimiento optimizado para equipos de trabajo que manejen
modelos de gran tamafio.

Trimble Connect for Mobile. Aplicacion para dispositivos Android e iOS que facilita la consulta de
informacion y la gestion de incidencias en campo, conforme al requisito de accesibilidad desde
dispositivos moviles definido en la seccion 10.5.

Trimble Connect Sync. Utilidad de sincronizacién entre carpetas locales y el proyecto en la nube.
Permite mantener copias locales actualizadas de las carpetas del CDE y programar sincronizaciones
automaticas. Cuando se configuren varias programaciones de sincronizacion para un mismo proyecto,
se emplearan carpetas locales distintas y excluyentes para evitar conflictos.

Administracion del entorno. La configuracion centralizada del entorno se gestiona desde el panel de
administracion de cuenta (Account Admin Dashboard), accesible para los usuarios con rol de
administrador. Las areas de configuracion relevantes para los contratos de la Agencia son:

e  Gestidn de usuarios. Alta, baja y asignacion de roles a los miembros del proyecto.

e  Gestidn de proyectos. Creacion y configuracion de proyectos, incluyendo la estructura inicial de carpetas.

e Rolesy permisos. Definicion de los perfiles de acceso del proyecto conforme a la estructura de permisos
establecida en la seccion 10.2 de la Guia de Colaboracién. La configuracion detallada de permisos por
carpeta y por estado de informacion se desarrolla en la siguiente seccion de este anejo.

e Conjuntos de propiedades. Configuracién de las bibliotecas maestras de conjuntos de propiedades
(Property Set Master Libraries) para incorporar los sets de propiedades PSET JAND de la Agencia.

Roles de proyecto. Trimble Connect distingue dos niveles de rol a escala de proyecto: administradores
de proyecto y usuarios de proyecto. Los administradores pueden gestionar la estructura de carpetas,
los permisos y la configuracion del entorno; los usuarios de proyecto tienen acceso completo a la
informacion salvo las restricciones que se establezcan mediante permisos de carpeta. La
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correspondencia entre estos roles y los niveles de permiso definidos en la seccién 10.2 de la Guia de
Colaboraciéon (administracion, carga y edicion, vista y descarga, vista) se implementa combinando el rol
de proyecto con los permisos especificos de cada carpeta, tal como se detalla en la siguiente seccién.

Requisitos del sistema. Para el acceso mediante Trimble Connect for Browser, los equipos de los agentes
del contrato deberan cumplir los siguientes requisitos minimos, conforme a las especificaciones del
fabricante:

Procesador Quad-core, 1,6 GHz 8 nucleos, 2,6 GHz

Memoria RAM 8 GB 16 GB

Almacenamiento 10 GB libres 32 GB SSD libres

Tarjeta grafica Integrada, 1 GB Dedicada (NVIDIA/AMD), 4 GB
Conexion de red 2 Mbps 10 Mbps o superior

Para las aplicaciones de escritorio y movil, se consultaran las especificaciones actualizadas en la
documentaciéon del fabricante. La seccién 10.5 de la Guia de Colaboracion establece los requisitos
generales de conectividad, seguridad y copias de seguridad aplicables a la infraestructura del CDE;
Trimble Connect, alojado en Amazon Web Services (AWS) con certificacion ISO/IEC 27001, cumple estos
requisitos de forma nativa.

3.2 Estructura de carpetasy permisos

Estructura de carpetas. La organizacion del proyecto en Trimble Connect materializa los criterios de
estructura por estados de informacién, por tipologia de contenedor y por disciplina definidos en la
seccion 10.2 de la Guia de Colaboracion. La Agencia establece una estructura estandar de cinco carpetas
principales en el primer nivel, correspondientes a los cuatro estados de informacion de la UNE-EN ISO
19650 mas una carpeta administrativa de contratacion propia de la Agencia:

CFIOT_AOPJA

<CODIGO_ACTUACION>-<TEXTO_COMPLEMENTARIO>

0_CONTRATACION_CON-<CODIGO_ACTUACION>
1_TRABAJO_EN_CURSO_TEC-<CODIGO_ACTUACION>
2_COMPARTIDA_COM-<CODIGO_ACTUACION>
3_PUBLICADA_PUB-<CODIGO_ACTUACION>
4_ARCHIVADA_ARC-<CODIGO_ACTUACION>
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La raiz del proyecto en Trimble Connect se denomina CFIOT_AOPJA y contiene una carpeta por
actuacion, identificada por el cédigo asignado por la Agencia. Dentro de cada actuacion, las cinco
carpetas de primer nivel reciben un prefijo numérico que indica el estado y un sufijo con el cédigo de
la actuacion. Esta convencion permite identificar el estado de informacion de cualquier contenedor por
su ubicacion en el arbol de carpetas, sin necesidad de consultar metadatos adicionales.

Cada carpeta de estado se subdivide en subcarpetas tematicas normalizadas:

0 (Contratacion) CON1_LICITACION, Documentacién administrativa
CONZ2_OFERTAS, del proceso de contratacion.
CON3_ADJUDICACION,
CON4_CONTRATO
1 (Trabajo en curso) TEC1_BIM, TEC2_CAD, Informacidon en  desarrollo.
TEC3_DOC, TEC4_CALIDAD TEC1_BIM se organiza
internamente por disciplinas
técnicas. TEC4_CALIDAD aloja
revisiones internas, documentos
obsoletos y checklists.

2 (Compartida) COM1_MODELQOS, Informacion verificada
COM2_RECURSQOS, internamente.

COM3_CALIDAD COM2_RECURSOS aloja

parametros compartidos,

plantillas y el PEB.
COM3_CALIDAD aloja la

documentacion de
aseguramiento de calidad BIM.
3 (Publicada) PUB1_ENTREGABLES, Informacién autorizada por la
PUB2_RECURSQOS, Agencia como  entregable
PUB3_CALIDAD formal del contrato.
4 (Archivada) ARCT_VIGENTE, Informacion archivada al cierre
ARC2_OBSOLETO del contrato o de una fase.
ARC1_VIGENTE conserva la
Ultima version valida;
ARC2_OBSOLETO, las versiones
sustituidas.

La parte contratada principal creard esta estructura en Trimble Connect durante la etapa de
movilizacion, conforme a la plantilla aprobada en el PEB. La estructura podra adaptarse al tipo de
contrato (proyecto, obra, digitalizacién) afiadiendo subcarpetas cuando sea necesario, pero
manteniendo siempre las cinco carpetas de primer nivel y sus subcarpetas estandar. Todas las carpetas
y subcarpetas se denominan en mayusculas, conforme a las reglas de nomenclatura de la Agencia.
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Codificacion de archivos. Todo contenedor de informacion alojado en el CDE se codificara conforme al
convenio de nomenclatura de la Agencia, basado en los principios definidos en la seccion 10.2 de la
Guia de Colaboracion.

El formato general es:

<TIPO>-<CODIGO_ACTUACION>-<DISCIPLINA> - <TextoComplementario>-<Version>

Los campos del convenio son:

e TIPO: Naturaleza del documento (MOD (modelo BIM), PLA (planos), MEM (memoria), NBP (nube de
puntos), INF (informe), PLG (pliegos), MED (mediciones), PRE (presupuesto), ANX (anexos), IMG (imagen),
entre otros).

e CODIGO_ACTUACION: Codigo de la actuacion asignado por la Agencia.

e DISCIPLINA: Cédigo de la disciplina técnica (EA, OL, UR, GE, SF, ES, AR, DR, OI, II, IF, IT, IS, RS, DM) o tipo
de documento cuando no aplique disciplina.

e TextoComplementario: Descripcion breve del contenido del archivo, en formato CamelCase.

e Version: Se afiade Unicamente cuando se sustituye el archivo por una versién nueva; el archivo vigente
mantiene su nombre sin sufijo de version.

Las reglas de denominacion prohiben el uso de espacios en blanco, acentos y caracteres especiales. El
guion bajo se emplea como separador de palabras dentro de un campo, el guion como separador
entre campos, y el punto se reserva para la extension del archivo. La tabla completa de tipos de
documento, codigos de disciplina y ejemplos de codificaciéon se recoge en los anexos de este anejo.

Gestion de versiones. Trimble Connect dispone de versionado nativo: al cargar un archivo con el mismo
nombre en la misma carpeta, la plataforma registra automaticamente una nueva version y conserva el
historial completo, accesible desde el panel de detalle del archivo. Este mecanismo coexiste con el
convenio de versionado de la Agencia, en el que el archivo vigente mantiene su nombre sin sufijo de
version y los archivos sustituidos se trasladan a la subcarpeta de calidad correspondiente
(TEC4_CALIDAD o equivalente) con el sufijo de versién afiadido. Ambos mecanismos (el versionado
nativo de la plataforma y el traslado a carpetas de obsoletos) operan de forma complementaria y
proporcionan una doble trazabilidad del historial de cada contenedor.

Configuracion de permisos. Los permisos de carpeta en Trimble Connect se gestionan exclusivamente
desde la aplicacion web (Connect for Browser) y se propagan de forma automatica al resto de
aplicaciones. La plataforma permite dos niveles de restriccion por carpeta: acceso denegado (Sin
Acceso), que oculta la carpeta y su contenido, y solo lectura (Sélo Lectura), que permite consultar y
descargar archivos sin posibilidad de carga ni edicién. Los usuarios sin restriccion explicita disponen de
acceso completo.

La correspondencia con el esquema de permisos por estado definido en la seccién 10.2 de la Guia de
Colaboracion se implementa de la siguiente manera:
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0 (Contratacion) Sin Acceso Sin Acceso Solo Lectura Acceso completo
1 (Trabajo en Acceso completo Sin Acceso Acceso completo  Sélo Lectura
Curso) (su disciplina)

2 (Compartida) Solo Lectura Solo Lectura Acceso completo  Acceso completo
3 (Publicada) Solo Lectura Solo Lectura Solo Lectura Acceso completo
4 (Archivada) Sin Acceso Sin Acceso Sin Acceso Acceso completo

El nivel Sélo Lectura de Trimble Connect equivale funcionalmente al permiso de “vista y descarga”
definido en la seccion 10.2. El nivel de "vista” sin descarga no esta disponible de forma nativa en la
plataforma; cuando sea necesario restringir la descarga a un perfil concreto, se empleara la
funcionalidad de enlaces compartidos con permisos de solo vista o se aplicara Sin Acceso combinado
con la consulta a traves del visor integrado.

Los permisos se asignan por grupos de usuarios, por cuentas individuales o a todos los miembros del
proyecto. Se recomienda crear grupos alineados con los roles del contrato (un grupo por equipo de
trabajo y disciplina, un grupo para la parte contratada principal y un grupo para la Agencia) para facilitar
la gestion y evitar errores en la asignacion individual. Los permisos de grupo prevalecen sobre los
permisos por defecto del proyecto. La opcion “Apply only to this folder” permite configurar permisos
diferenciados entre una carpeta y sus subcarpetas cuando un equipo necesite acceso distinto dentro
del mismo estado.

La asignacion detallada de permisos debera quedar documentada en el PEB de cada contrato y
verificarse durante la etapa de movilizacion, como parte de la reunion de arranque (kick-off BIM)
definida en la seccion 10.4 de la Guia de Colaboracion.

3.3 Flujos de trabajo

La seccion 10.2 de la Guia de Colaboracion define los flujos de aprobacién entre estados de informacion
(verificacion interna, revision y autorizacion, archivo) y los procesos de intercambio y entrega que los
articulan. Esta seccion describe como se ejecutan esos flujos en Trimble Connect, donde la ausencia de
extensiones de flujo de trabajo automatizado implica que toda transicion de estado se materializa
mediante el movimiento controlado de contenedores de informacion entre las carpetas que
representan cada estado en la estructura definida en la seccion anterior.

Carga de archivos. Los contenedores de informacion se incorporan al CDE mediante los siguientes
métodos:

e (Carga directa desde Browser. El equipo de trabajo carga los archivos en la subcarpeta correspondiente
de su carpeta de trabajo en curso (TECT_BIM, TEC2_CAD, TEC3_DOC) a través de la interfaz web. Es el
método estandar para cargas puntuales.

e Carga desde la aplicacion de escritorio. Trimble Connect for Windows permite la carga de archivos con
un rendimiento optimizado para modelos de gran tamafio.
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Sincronizacién automatica (Connect Sync). Para equipos de trabajo que operen con carpetas locales,
Connect Sync mantiene la sincronizacion entre la carpeta local y la carpeta del proyecto en la nube. Este
método es especialmente Util cuando el equipo actualiza archivos con frecuencia y requiere que las
versiones estén siempre disponibles en el CDE sin intervencion manual.

En todos los casos, el archivo se cargara inicialmente en la carpeta de trabajo en curso (estado 1)

correspondiente a la disciplina del equipo productor. No se admitira la carga directa de archivos en las

carpetas de estados compartido, publicado o archivado sin que medie el proceso de transicion descrito

a continuacion.

Transicion de trabajo en curso a compartido (WIP — SHARED). Esta transicion corresponde a la
verificacion y aprobacion interna descrita en la seccion 10.2. La parte contratada principal es responsable

de ejecutarla conforme al siguiente procedimiento:

1.

El equipo de trabajo productor completa el contenedor de informacion en su carpeta de trabajo en curso
y comunica a la parte contratada principal que esté listo para su verificacion.

La parte contratada principal verifica que el contenedor cumple con la codificacién acordada, los
estdndares de modelado y los requisitos del contrato, conforme a los procedimientos de control de
calidad interno definidos en el capitulo 9.

Si la verificacion es satisfactoria, la parte contratada principal copia el contenedor desde la carpeta de
trabajo en curso (TECI_BIM, TEC2_CAD o TEC3_DOC) a la carpeta compartida correspondiente
(COM1_MODELOS o COM2_RECURSOS). El archivo original permanece en la carpeta de trabajo en curso
como referencia del equipo productor.

Si la verificacion identifica deficiencias, la parte contratada principal comunica las observaciones al equipo
productor, que corrige el contenedor en su carpeta de trabajo en curso antes de un nuevo intento de
comparticion.

Transicion de compartido a publicado (SHARED — PUBLISHED). Esta transicion corresponde al proceso
de revision, autorizacion y aceptacion descrito en la seccion 10.2. La Agencia es responsable de

ejecutarla:

1.
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La parte contratada principal notifica a la Agencia que los contenedores de informacion estan disponibles
en la carpeta compartida para su revisién, identificando los archivos y el hito de entrega al que
corresponden.

La Agencia revisa los contenedores conforme a los procedimientos de control de calidad del capitulo 9,
verificando el cumplimiento de los requisitos del EIR, la correcta codificacion y ubicacion, y la calidad
técnica del contenido.

Si la revision es satisfactoria, la Agencia mueve o copia los contenedores aprobados desde la carpeta
compartida (COM1_MODELOS, COM2_RECURSOS) a la carpeta publicada correspondiente
(PUBT_ENTREGABLES, PUB2_RECURSOS).

Si la revision identifica observaciones, la Agencia las comunica a la parte contratada principal mediante
los canales definidos en la seccion 10.3 de la Guia de Colaboracién. Los contenedores con observaciones
no se elevan al estado publicado; la parte contratada principal los retira de la carpeta compartida, los
corrige en la carpeta de trabajo en curso y los presenta de nuevo.
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Transicion de publicado a archivado (PUBLISHED — ARCHIVED). Esta transicion se ejecuta al cierre de
una fase o del contrato, conforme a los procedimientos definidos en la seccion 9.4 de la Guia de
Informacion y Control de Calidad:

1. La Agencia verifica que la carpeta publicada contiene la totalidad de los entregables aceptados,
completos y en sus versiones definitivas.

2. Los contenedores publicados se copian a la carpeta archivada (ARC1_VIGENTE). Las versiones anteriores
sustituidas durante el contrato, si no se encuentran ya en ARC2_OBSOLETO, se trasladan a dicha
subcarpeta.

3. Se genera un registro de cierre que documenta los contenedores archivados, sus versiones y la fecha de
archivo.

Proceso de intercambio periddico. Durante la produccion colaborativa (etapa 6), los ciclos de
coordinacion entre disciplinas siguen el flujo WIP — SHARED de forma iterativa: los equipos comparten
periddicamente sus modelos actualizados en la carpeta compartida para la coordinacion interdisciplinar
y las reuniones de seguimiento. Tras cada ciclo de coordinacion, los contenedores pueden retornar al
estado de trabajo en curso para su actualizacion. La frecuencia de estos ciclos se establecera en el PEB,
alineada con el calendario de reuniones de coordinacién; como referencia, el EIR de la Agencia
establece una periodicidad méxima de quince dias para la actualizacion de los modelos IFC en el CDE.

Proceso de entrega formal. En los hitos de entrega definidos en el plan maestro de entrega de
informacion (MIDP), el flujo se completa hasta el estado publicado (WIP — SHARED — PUBLISHED). La
parte contratada principal presentara los contenedores de informacién en la carpeta compartida e
identificara formalmente los archivos que componen el entregable. La Agencia aplicara los tres niveles
de validacion definidos en la seccion 10.2 (validacion del intercambio, validacion del entregable y
conformidad del entregable) para cada hito, ejecutando la transicién a publicado solo tras la aceptacion
definitiva.

Trazabilidad. Al no disponer de flujos de trabajo automatizados, la trazabilidad de las transiciones de
estado se garantiza mediante los siguientes mecanismos complementarios:

e Historial de versiones nativo. Trimble Connect registra automaticamente la fecha, el autor y la version de
cada carga o modificacién de archivo.

1. Registro de actividad del proyecto. La plataforma mantiene un log de las acciones realizadas en el
proyecto (cargas, descargas, movimientos de archivos).

2. Documentacion en el CDE. Las actas de reuniones de coordinacién y de revisién de entregables,
registradas como contenedores de informacién en la carpeta correspondiente, documentan las
decisiones de aprobacion o rechazo.

3. Subcarpetas de calidad. Las subcarpetas TEC4_CALIDAD, COM3_CALIDAD y PUB3_CALIDAD alojan la
documentacion de los procesos de control de calidad asociados a cada transicion.

La parte contratada principal sera responsable de mantener actualizado el registro de transiciones de
estado y de conservar la evidencia documental de cada verificacion, revision y autorizacion conforme a
los procedimientos del capitulo 9.
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3.4 Gestion de modelos y visualizacion

La seccion 10.4 de la Guia de Colaboracion establece que las reuniones de coordinacion y de revision
de entregables deberan apoyarse en la visualizaciéon de los modelos de informacion del contrato, y
requiere que el entorno tecnoldgico permita la visualizacion federada, la navegacién interactiva, la
consulta de incidencias BCF y la captura de vistas. Esta seccion describe como Trimble Connect da
respuesta a estos requisitos mediante su visor integrado y sus funcionalidades de gestion de modelos.

Carga de modelos de informacion. Los modelos de informacion se cargan en las carpetas del CDE como
cualquier otro contenedor de informacion, conforme a los méetodos descritos en la seccion anterior
(carga directa, aplicacion de escritorio o sincronizacion). Los modelos en formato IFC (formato abierto
de referencia conforme a la estrategia de interoperabilidad de la Agencia (seccién 5.2 del Manual)) se
cargaran en la subcarpeta TEC1_BIM de la carpeta de trabajo en curso, organizados por disciplina. Al
cargarse en Trimble Connect, los modelos se convierten automaticamente al formato interno de la
plataforma (TrimBIM) para su visualizacion en el visor integrado; la primera conversion puede requerir
un tiempo de procesamiento que se reduce en cargas posteriores gracias al almacenamiento en caché.

El EIR de la Agencia establece que los modelos IFC deberan actualizarse en el CDE con una periodicidad
méaxima de quince dias, alineada con el ciclo de reuniones de coordinacion. Cada actualizacion generara
una nueva version del modelo en Trimble Connect, quedando las versiones anteriores accesibles en el
historial del archivo.

Visor 3D. Trimble Connect dispone de un visor tridimensional integrado en la aplicacion web que
permite la visualizacion de modelos sin necesidad de software de modelado instalado en el equipo del
usuario. El visor cumple los requisitos de soporte tecnoldgico definidos en la seccion 10.4 de la Guia de
Colaboracion:

e Visualizacion federada. El visor permite cargar simultaneamente modelos de distintas disciplinas en una
Unica escena, facilitando la coordinacién interdisciplinar y la deteccién visual de interferencias. Los
modelos se cargan por archivo o por carpeta completa.

e Navegacion interactiva. El visor ofrece controles de cdmara (rotacién, zoom, desplazamiento), vistas
predefinidas (planta, alzados, perspectiva) y planos de corte configurables que permiten examinar
cualquier zona o elemento del modelo durante las reuniones.

e Selecciony consulta de propiedades. Los objetos del modelo pueden seleccionarse individualmente para
consultar sus propiedades (incluidos los sets PSET JAND de la Agencia), ocultarse o aislarse para facilitar
el anélisis de zonas especificas.

e Herramientas de marcado. El visor incorpora herramientas de medicidn con snap, lineas, flechas, texto y
anotaciones en nube que permiten documentar observaciones directamente sobre el modelo y capturar
vistas para su inclusion en las actas de reuniones.

e Consulta de incidencias. El panel de incidencias (ToDos/BCF) esta integrado en el visor, lo que permite
consultar, crear y actualizar incidencias vinculadas a ubicaciones especificas del modelo durante la sesion
de visualizacién.

Visor 2D. Trimble Connect incluye un visor de documentos bidimensionales que permite la consulta de
planos, esquemas y otros documentos graficos en formatos estandar (DWG, PDF, entre otros)
directamente desde el navegador, sin necesidad de software especifico.
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Formatos soportados. La plataforma admite mas de sesenta formatos de archivo, incluyendo modelos
3D (IFC, Revit, SketchUp, Tekla), documentos 2D (DWG, DXF, PDF), nubes de puntos y formatos
geoespaciales. El formato IFC sera el formato de referencia para el intercambio de modelos de
informacion en los contratos de la Agencia, conforme a la estrategia Open BIM definida en el Manual.
Los formatos nativos de las herramientas de autoria podran coexistir en el CDE como archivos de trabajo
en las carpetas de trabajo en curso, pero los modelos compartidos y publicados deberan incluir siempre
su correspondiente version IFC.

Soporte a reuniones de coordinacion. El visor 3D de Trimble Connect constituye la herramienta principal
para las reuniones periddicas de coordinacion y las reuniones de revision de entregables definidas en
la seccion 10.4 de la Guia de Colaboracion. En la practica operativa, las reuniones se desarrollaran
conforme al siguiente esquema:

1. La parte contratada principal carga o actualiza los modelos IFC de todas las disciplinas en la carpeta
compartida (COM1_MODELQOS) con caracter previo a la reunién.

e Durante la reunion, los participantes acceden al visor 3D de Trimble Connect y cargan el modelo federado
desde la carpeta compartida.

2. La navegacion por el modelo, la revision de interferencias y el analisis de observaciones se realizan en
tiempo real, empleando los planos de corte, las herramientas de medicién y el panel de incidencias.

e Las observaciones se documentan como incidencias (ToDos/BCF) vinculadas al modelo y como capturas
de vistas que se adjuntaran al acta de la reunion.

La participacion conjunta del responsable de los modelos (BIM Manager) y del autor del proyecto o
jefe de obra es obligatoria en estas reuniones, conforme al EIR de la Agencia. Los modelos de
informacién seran el medio principal para comunicar el avance del contrato y fundamentar las
decisiones técnicas.

3.5 Gestion deincidencias

La seccidon 10.3 de la Guia de Colaboracion define el BCF (BIM Collaboration Format) como canal técnico
de coordinacion obligatorio en todos los contratos con modelos BIM, destinado a la gestion de
incidencias, observaciones y tareas de coordinacion vinculadas a los modelos de informacion. Esta
seccion describe como se implementa la gestiéon de incidencias en Trimble Connect mediante su
funcionalidad nativa de ToDos, que opera como servidor BCF integrado en la plataforma.

Creacion de incidencias. Las incidencias se crean en Trimble Connect como ToDos, que constituyen la
implementacion del estandar BCF en la plataforma. Existen dos modos de creacion:

e Desde el visor 3D. Al crear una incidencia desde el visor, esta queda vinculada automaticamente a la vista
del modelo en la que se origina, incluyendo la posicién de camara, los objetos seleccionados y una
captura de pantalla (snapshot). Este es el método preferente, ya que permite a cualquier participante del
proyecto localizar con precisién la zona o el elemento al que se refiere la incidencia.

e Sinvinculacién al modelo. También pueden crearse incidencias de caracter general, sin referencia a una
ubicacién del modelo, empleando los campos descriptivos (descripcidn, estado, prioridad, asignacion).
Este modo es aplicable a observaciones documentales o a tareas de coordinacion que no estén vinculadas
a una geometria concreta.

UTE GEMELO DIGITAL Expediente
e e Actividad ASISTENCIA TECNICA TRANSVERSAL, | 13 de 63
wisebuild. Inoreen - Cl\llle Titulo del documento | ANEXO 17: GUJA DEL CDE




Consejeria de Fomento,
Articulacion del Territorio y Vivienda

’ Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia
Junta de Andalucia g

Campos vy atributos. Cada incidencia incluye los siguientes campos, que permiten su gestion
estructurada:

e Descripcion: Texto que identifica el problema, la observacion o la tarea.

e Estado: Indicador del progreso de la incidencia (abierta, en curso, resuelta, cerrada).

e Prioridad: Nivel de urgencia asignado a la incidencia.

e Asignacion: Usuario o grupo de usuarios responsable de su resolucién, con fecha limite.

e Comentarios: Hilo de conversacion asociado a la incidencia, que permite documentar el proceso de
resolucién y las decisiones adoptadas.

e Adjuntosy referencias: Documentos, capturas o referencias a otros contenedores de informacion del CDE
vinculados a la incidencia.

Ciclo de vida de la incidencia. La gestion de incidencias sigue un flujo estructurado:

e Creacidn. El agente que detecta la incidencia la crea en Trimble Connect, asignandola al responsable de
su resolucién con una fecha limite y una prioridad.

e Resolucién. El responsable asignado analiza la incidencia, ejecuta las acciones correctoras y documenta
la solucién en los comentarios del ToDo.

1. Verificacion. El agente que cred la incidencia (o la parte contratada principal, segun el procedimiento
acordado en el PEB) verifica que la resolucion es satisfactoria.

2. Cierre. Una vez verificada, la incidencia se marca como cerrada. El registro completo (descripcion,
asignaciones, comentarios, fechas y vista asociada del modelo) permanece accesible en el historial del
proyecto como evidencia del proceso de coordinacion.

Visibilidad. Trimble Connect permite configurar la visibilidad de los ToDos a nivel de proyecto mediante
dos modos: compartido (Shared), en el que todas las incidencias son visibles para todos los miembros
del proyecto, y restringido (Restricted), en el que cada incidencia solo es visible para los
administradores, el creador y los usuarios asignados. La Agencia empleara por defecto el modo
compartido para garantizar la transparencia del proceso de coordinacion; el modo restringido podra
aplicarse cuando la naturaleza de la incidencia requiera confidencialidad.

Interoperabilidad BCF. Trimble Connect permite la importacion y exportacion de incidencias en formato
BCF-XML, lo que facilita el intercambio con otras herramientas de autoria y coordinacion compatibles
con el estandar buildingSMART (Revit, Tekla, Solibri, entre otras). Para que los snapshots y los viewpoints
importados se visualicen correctamente en Trimble Connect, el modelo de origen debe estar cargado
en el proyecto. La version actual de la plataforma soporta la importacion y exportacion conforme a BCF
2.0, con compatibilidad de la API para las versiones 2.1y 3.0 del estandar.

Relacién con la Guia de Comunicacion. Los protocolos operativos detallados para la gestion de
incidencias (plantillas de descripcion, criterios de priorizacion, reglas de escalado y plazos de respuesta)
se desarrollan en el Anejo 18.15 (Guia de Comunicacion), conforme a lo establecido en la seccion 10.3
de la Guia de Colaboracion. El presente anejo se limita a la configuracion y el uso de la herramienta; los
procedimientos de comunicacion se rigen por el citado anejo.
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El CDE AOPJA constituye el entorno de explotacion de la Agencia, destinado al archivo, la consulta y la
distribucién de la informacion publicada procedente de los contratos de infraestructura. Su funcién
dentro de la estrategia dual de repositorio definida en la seccion 10.2 de la Guia de Colaboracion es dar
soporte a las fases de mantenimiento y explotacion del activo, constituyendo el repositorio sobre el
que se articula el Gemelo Digital BIM de la Agencia (capitulo 12).

El CDE AOPJA ofrece las siguientes capacidades principales:

e  Gestion de proyectos de infraestructura con toda su documentaciéon asociada.

e Explorador de archivos con estructura de carpetas, subida, descarga y versionado.

e Gestién de modelos BIM individuales y federados con estados de informaciéon conformes a la norma
UNE-EN I1SO 19650.

e Visor 3D integrado para modelos IFC con herramientas avanzadas de anlisis: deteccion de colisiones,
validacion paramétrica (IDS), gestion de costes (5D) y sostenibilidad (6D).

e  Gestion de tareas y coordinacién entre miembros del equipo.

e Certificaciones y verificaciones de modelos.

e Gemelo Digital con visualizacion geoespacial 3D.

e Monitorizacién de infraestructura y sensores en tiempo real.

e Administracién centralizada de usuarios, empresas y configuracion del sistema.

4.1 Acceso alsistema

4.1.1 Registro e invitacion de usuarios

El acceso al CDE AOPJA requiere una cuenta de usuario individual e intransferible. Los nuevos usuarios
acceden a la plataforma mediante un proceso de invitacion en dos fases: primero se realiza un
prerregistro con el correo electronico, y posteriormente se completa el registro mediante un enlace de
invitacion recibido por correo.

Pasos de uso
Prerregistro (solicitar acceso):

Acceda a la pagina de inicio de sesion del CDE AOPJA.
Pulse en la opcidn de prerregistro.

W=

Introduzca su direccion de correo electronico.

4. Pulse el botdn de enviar. El sistema mostrard un mensaje indicando que se ha enviado un correo de
invitacion.

5. Revise su bandeja de entrada y localice el correo de invitacién.
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Dirfjase a la cuenta de email introducida para completar el registro

Completar el registro:

1. Abra el enlace de invitacion recibido por correo electrénico. El sistema le dirigird a la pagina de registro.
2. Complete los campos del formulario de registro: nombre, apellidos, contrasefia y deméas datos

requeridos.

3. La contrasefa debe cumplir los siguientes requisitos de seguridad: longitud minima, al menos una letra

mayuscula, una minuscula, un digito y un caracter especial.

Pulse el botén de registrarse para completar el proceso.

5. Una vez registrado, podra iniciar sesién con

sus credenciales.

Gracias por registrarte con el correo:
bim@ingreen.es

ke w1 ol g erin snlers pare setivar b cimche

Ingreen
~

STESA AL ihes e

F 4

Registrarse

Homwe
Hosmbec

Apulida

Comtrasefia

Notas y consideraciones

e (Cada usuario debe disponer de su propia cuenta; no se admiten cuentas compartidas.

e Elenlace de invitacion es de un solo uso y esta vinculado a la direccidon de correo electronico indicada en

el prerregistro.

e los administradores del sistema (rol SUPER) pueden gestionar los prerregistros desde el panel de

configuracion.

4.1.2 Inicio de sesion

El inicio de sesién permite a los usuarios registrados acceder a la plataforma con sus credenciales

personales.

Como acceder

Abra el navegador web y acceda a la URL del CDE AOPJA. La pantalla de inicio de sesion se mostrara

automaticamente si no existe una sesién activa.
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Pasos de uso

Introduzca su direccidn de correo electronico en el campo correspondiente.
Introduzca su contrasefia.
Pulse el botén de iniciar sesion.

Awon

Si las credenciales son correctas, el sistema le redirigira al panel principal de proyectos.

AOPIA Reghirsrss

INGRUN

Login

Contrasna

Login 4)

Notas y consideraciones

e Lasesion se mantiene activa mediante un sistema de tokens. Si la sesidn expira por inactividad, el sistema
solicitara de nuevo las credenciales.

e Siintroduce credenciales incorrectas, el sistema mostrard un mensaje de error.
e Utilice navegadores actualizados (Chrome, Firefox, Edge) para una experiencia 6ptima.

4.1.3 Recuperacion de contraseiia

Si un usuario olvida su contrasefia, puede solicitar su restablecimiento a través del correo electrénico
asociado a su cuenta.

Como acceder

Desde la pantalla de inicio de sesion, pulse en el enlace “;Has olvidado tu contrasefia?” (o texto
equivalente).

Pasos de uso

En la pantalla de recuperacién, introduzca la direccién de correo electrdnico asociada a su cuenta.

Pulse el botén de enviar solicitud.

Revise su bandeja de entrada y abra el correo de restablecimiento de contrasefia.

Haga clic en el enlace proporcionado en el correo. El sistema le redirigira a la pagina de restablecimiento.
Introduzca la nueva contrasefia (cumpliendo los requisitos de seguridad) y confirmela.

5. Pulse el boton de restablecer. El sistema confirmara el cambio y podré iniciar sesidon con la nueva
contrasefia.

w o=

Notas y consideraciones

El enlace de restablecimiento tiene una validez limitada en el tiempo.
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Si el enlace ha expirado o no es valido, el sistema mostrara un mensaje de error con opciones para
solicitar un nuevo enlace o volver al inicio de sesion.

4.1.4 Perfilde usuario

La seccion de perfil permite a cada usuario consultar y modificar sus datos personales, asi como
actualizar su contrasefia de acceso.

Como acceder

Desde cualquier pantalla de la aplicacion, pulse en la opcion de perfil disponible en la barra lateral o en
el menu de usuario. La ruta de navegacion es: Perfil (icono de usuario o enlace directo).

doms ms 2 [ @

A i Pesfil oF gt e

Pasos de uso
Consultar y editar datos personales:

1. Acceda a la seccion "Mi Perfil”.

2. Visualice sus datos personales en la tarjeta de informacion del perfil.

3. Para modificar sus datos, pulse el boton de edicion. Se abrird un formulario con los campos editables
(nombre, apellidos, etc.).

4. Realice los cambios deseados y pulse guardar.

Cambiar contrasena:

1. Enla seccion de perfil, localice la tarjeta de contrasefia.
2. Introduzca la contrasefia actual, la nueva contrasefia y la confirmacion.
3. Pulse el botén de actualizar contraseia.

Cerrar sesion:

1. Enla seccion de perfil, pulse el botén de cerrar sesion.
2. Elsistema cerrara la sesion y le redirigira a la pantalla de inicio de sesion.

Notas y consideraciones

1. La nueva contrasefia debe cumplir los mismos requisitos de seguridad que en el registro.
2. Los usuarios con rol de superadministrador pueden cambiar la contrasefia de otros usuarios desde la
seccion de configuracién de usuarios.
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El CDE AOPJA implementa un sistema de roles que determina el nivel de acceso y las acciones
disponibles para cada usuario. Existen dos niveles de rol: roles globales del sistema y roles a nivel de

proyecto.

Roles globales del sistema

Usuario (USER)

Administrador (ADMIN)

Superadministrador (SUPER)

Rol basico. Permite acceder a
los  proyectos  asignados,
gestionar archivos y modelos, y
utilizar las herramientas del
visor.

Rol intermedio. Ademas de las
funciones de usuario, permite
gestionar la configuracion de
sostenibilidad e infraestructura.
Rol maximo. Acceso completo a

todas las  funcionalidades,
incluyendo la  gestion de
empresas, usuarios globales,

realidad virtual y todas las

Proyectos, Explorador,
Modelos, Visor, Tareas, Gemelo
Digital

Todo lo anterior +
Configuracion de Sostenibilidad
e Infraestructura

Acceso completo a todas las
funcionalidades

configuraciones del sistema.

Roles a nivel de proyecto

Usuario Puede consultar y trabajar con la informacion del proyecto, pero no
puede gestionar la configuracion ni los usuarios de este.
Admin Puede gestionar los usuarios del proyecto, invitar nuevos miembros

y modificar sus roles.

Notas y consideraciones

e Un usuario puede tener un rol global en el sistema y un rol diferente en cada proyecto al que esté
asignado.

e Determinadas funcionalidades estan condicionadas al rol del usuario. A lo largo de esta guia se indica,
en cada seccion, los roles que tienen acceso a cada funcionalidad.

e Elacceso a las secciones de configuracion global (empresas, usuarios, infraestructura) esta restringido a
los roles ADMIN y SUPER, segun la funcionalidad.

4.2 Panel principal y navegacion
4.2.1 Barralateral

La barra lateral es el elemento de navegacién principal de la aplicacion. Se presenta como un panel
vertical en el lado izquierdo de la pantalla y su contenido se adapta al contexto en el que se encuentre
el usuario: pantalla principal, dentro de un proyecto o dentro del visor 3D.
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Navegacion principal (pantalla de inicio)

in
Andalucia

B
i

Desde la pantalla principal, la barra lateral muestra las siguientes opciones:

Proyectos Accede al listado de todos los proyectos disponibles.

Gemelo Accede al visor del Gemelo Digital con mapa 3D global.

Mis tareas Accede al listado de tareas asignadas al usuario actual.

Configuracion Accede al panel de administracion del sistema (segun permisos del rol).

Navegacién dentro de un proyecto

e
i

-

PHEEO s
i
1

Al acceder a un proyecto, la barra lateral se actualiza para mostrar las secciones del proyecto:

Proyectos (flecha atras) Vuelve al listado general de proyectos.

Informacion del proyecto  Muestra los detalles del proyecto activo.

Sensores Accede al mapa de infraestructura y sensores del proyecto.

Explorador Accede al explorador de archivos del proyecto.

Modelos BIM Accede a la gestion de modelos, con submenu: Individuales y Federados.
Certificaciones Accede a las verificaciones y certificaciones del proyecto.

Tareas Accede a las tareas del proyecto.

Usuarios Accede a la gestion de usuarios y roles del proyecto.

Navegacién dentro del visor 3D

Dentro del visor BIM 3D, la barra lateral muestra las herramientas del visor:
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Atras

Modelos

Explorador

Estructura IFC
Propiedades

Filtrar elementos
Vistas

Planos de corte
Deteccion de colisiones
Validacion paramétrica
4D - Planificacion

5D - Gestion de costes
6D — Sostenibilidad

7D

Notas y consideraciones

Vuelve a la seccion de Modelos BIM del proyecto.
Gestion de modelos cargados en la escena.
Navegacion de archivos desde el visor.

Arbol jerarquico del modelo.

Consulta de propiedades de elementos.
Selecciones y filtros de elementos.

Puntos de vista guardados.

Gestion de planos de seccion.

Analisis de interferencias entre elementos.
Validacion IDS del modelo.

Vinculacion del modelo con presupuestos.
Anadlisis de huella de carbono.

e Las opciones visibles en la barra lateral dependen del rol del usuario y de la configuracién de

funcionalidades activas.
e La barra lateral puede contraerse para maximizar el espacio de trabajo.
e Las opciones con restriccién de rol no apareceran si el usuario no tiene el permiso correspondiente.

4.2.2

Listado de proyectos

El listado de proyectos es la pantalla principal tras iniciar sesion. Presenta todos los proyectos a los que
el usuario tiene acceso en formato de cuadricula de tarjetas visuales.
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Como acceder

El listado de proyectos se muestra automaticamente tras iniciar sesion. También se puede acceder
desde cualquier pantalla pulsando Proyectos en la barra lateral.

Pasos de uso

1. Al acceder, se muestra una cuadricula con las tarjetas de proyecto. Cada tarjeta muestra la imagen del
proyecto (o una imagen por defecto) y el nombre del proyecto.
2. Pulse sobre cualquier tarjeta para acceder a los detalles del proyecto seleccionado.

3. Para crear un nuevo proyecto, pulse el boton Nuevo proyecto situado en la parte superior de la pantalla.
Se abrira el formulario de creacion (véase la seccién 5.1).

Notas y consideraciones

e Sino existen proyectos, se mostrara un estado vacio con la opciéon de crear el primer proyecto.
e Solo se muestran los proyectos a los que el usuario tiene acceso segun sus permisos.

4.3 Gestion de proyectos

4.3.1 Crear un proyecto

La creacion de un proyecto establece un nuevo espacio de trabajo en el CDE AOPJA con su propia
estructura de archivos, modelos, tareas y usuarios.

Como acceder

Desde el listado de proyectos, pulse el botén Nuevo proyecto.

'\9 Nuevo
Pasos de uso

Se abrira el formulario de creacion de proyecto.
Introduzca el nombre del proyecto (campo obligatorio).
Opcionalmente, seleccione una imagen representativa del proyecto.
Expanda la seccién “Mas detalles opcionales” si desea completar informacion adicional:
o Descripcion del proyecto.
o Fecha de inicio (no puede ser anterior al 1 de enero de 1900 ni posterior a la fecha actual).
o Fecha de fin (no puede ser anterior a la fecha de inicio; puede dejarse vacia).

5. Pulse el botén de crear. El sistema creard el proyecto y le redirigira a la pantalla de detalles del nuevo
proyecto.

AW
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Notas y consideraciones

e El nombre del proyecto es el Unico campo obligatorio.
e Laimagen del proyecto se mostrara en la tarjeta del listado de proyectos.
e Las fechasy la descripcion pueden afiadirse o modificarse posteriormente editando el proyecto.

4.3.2 Detalles del proyecto

La pantalla de detalles muestra toda la informacion relevante del proyecto: datos generales, ubicacion,
configuracion y un resumen de su contenido.

Como acceder

Desde el listado de proyectos, pulse sobre la tarjeta del proyecto. Alternativamente, dentro de un
proyecto, pulse Informacion del proyecto en la barra lateral.

w3 ®

A Dietabm el Pregecin

a8 g-d -+

Informacion mostrada
La pantalla se organiza en varias tarjetas informativas:

Informacion general:

e Nombre del proyecto.

e Titularidad (empresa propietaria del proyecto).

e Fecha de creacion.

e Creador del proyecto (avatar y nombre).

o Ultima modificacion y usuario que la realizé (si aplica).
e Imagen del proyecto.

Ubicacidn: Localizacion del proyecto (texto descriptivo).
Configuracion del proyecto:

e Descripcion del proyecto.
e Fecha de inicio.
e Fecha de fin.

Contenido del proyecto (cuando hay datos disponibles):

e Numero de modelos BIM registrados.
e Numero de usuarios asignados al proyecto.
e NuUmero de tareas creadas.
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e Tamafio total de los archivos del proyecto.
Pasos de uso

1. Consulte las tarjetas informativas para obtener una visién general del proyecto.
2. Para editar la informacion del proyecto, pulse el botén de acciones disponible en la pantalla (véase la
seccién 5.3).

4.3.3 Editar un proyecto

Permite modificar los datos de un proyecto existente: nombre, descripcion, ubicacion, imagen y fechas.

Como acceder

Desde la pantalla de detalles del proyecto, pulse el boton de acciones y seleccione la opcidn de editar.

Pasos de uso

1. Se abrird el formulario de edicién con los datos actuales del proyecto
precargados. # Editar proyecto

2. Modifique los campos que desee:

o Nombre del proyecto.

o Descripcién del proyecto.

o Ubicacion del proyecto.

o Imagen (pulse para seleccionar una nueva imagen).

o Fecha de inicio y Fecha de fin (si el proyecto tiene fechas definidas).
3. Pulse guardar para aplicar los cambios.

(> Abandonar proyecta

O Eliminar proyecto

Notas y consideraciones

e El nombre del proyecto es obligatorio y no puede dejarse vacio.
e Los campos de fecha solo aparecen en el formulario de edicion si el proyecto ya tiene fechas asignadas.
e La fecha de fin no puede ser anterior a la fecha de inicio.

4.3.4 Contenido del proyecto (resumen)

La tarjeta de contenido del proyecto proporciona un resumen cuantitativo de los elementos
gestionados dentro del proyecto.

Informacion mostrada

Modelos Ndmero total de modelos BIM registrados en el proyecto.

Usuarios NUmero de usuarios asignados al proyecto.

Tareas NuUmero de tareas creadas en el proyecto.

Tamafio Tamafio total de los archivos almacenados en el proyecto, expresado en la

unidad correspondiente (KB, MB, GB).

Notas y consideraciones

e Esta tarjeta solo se muestra cuando el proyecto dispone de datos de modelos cargados.
e Losvalores se actualizan automaticamente a medida que se afiaden o eliminan elementos en el proyecto.
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4.4 Explorador de archivos
4.4.1 Navegacion por carpetas

El explorador de archivos es la herramienta principal para la gestion documental dentro de cada
proyecto. Permite organizar los archivos en una estructura jerarquica de carpetas, similar a un gestor
de archivos convencional.

B

Fegleradon s ) Weastin

R ——

@& deg

Como acceder
Dentro de un proyecto, pulse Explorador en la barra lateral.
Pasos de uso

1. Al acceder al explorador, se muestra el contenido de la carpeta raiz del proyecto en formato de tabla.
2. Latabla muestra las siguientes columnas para cada elemento:

Tipo Icono que identifica si es una carpeta o un archivo
(con icono especifico segun el tipo de archivo).
Nombre Nombre de la carpeta o archivo, con etiqueta de
version para los archivos.
Creado por Nombre del usuario que cred el elemento.
Fecha Fecha de creacion del elemento.
Acciones Menu contextual con las acciones disponibles.
3. Para entrar en una carpeta, pulse sobre su nombre o el icono de la
carpeta.
4. La barra de indicacion de ruta en la parte superior muestra la ruta ¢ Directorioraiz » 1DS

actual y permite navegar a cualquier nivel superior pulsando sobre
el nombre de la carpeta correspondiente. Buscar...

5. Utilice el botdn de retroceso (flecha) para volver a la carpeta anterior,
0 el botdn de actualizar (en la raiz) para refrescar el contenido.

4.4.2 Gestion de carpetas

El explorador permite crear, renombrar y eliminar carpetas para organizar la documentacion del
proyecto.
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Crear una carpeta:
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1. En el explorador, pulse el botén Nueva carpeta.

2. Se abrira un formulario donde debera introducir el nombre de la () Nuevacapeta (%) Nuevo archivo

nueva carpeta.

3. Pulse crear. La carpeta aparecerd en la ubicacién actual del

explorador.

Editar el nombre de una carpeta:

Seleccione Editar.

A wo oo

Eliminar una carpeta:

Modifique el nombre en el formulario y pulse guardar.

1. Abra el menu de acciones de la carpeta que desea eliminar.

2. Seleccione Eliminar.

3. Confirme la eliminacion en el didlogo de confirmacion.

Notas y consideraciones

Localice la carpeta que desea renombrar en la tabla del explorador. Acciones
Abra el menu de acciones (columna “Acciones”) de la carpeta.

Abrir Carpeta
Editar Carpeta

Eliminar

de1

e La eliminacién de una carpeta elimina todo su contenido (archivos y subcarpetas).
e Serecomienda seguir las convenciones de nomenclatura de la Agencia para la denominacion de carpetas
(mayusculas, sin espacios ni caracteres especiales).

4.4.3 Subidade archivos

El CDE AOPJA ofrece dos métodos para subir archivos a un proyecto: arrastrar y soltar archivos
directamente sobre el explorador, o utilizar el didlogo de seleccion de archivos.

Pasos de uso

Método 1: Arrastrar y soltar

1. Navegue hasta la carpeta de destino en el explorador.
2. Arrastre uno o varios archivos desde su explorador de archivos local y suéltelos sobre la zona del

explorador del CDE.

3. El sistema iniciara la subida de los archivos automaticamente.

Método 2: Didlogo de subida

1. Navegue hasta la carpeta de destino.
Pulse el botén Nuevo archivo.

3. Se abrira un didlogo con una zona de carga. Puede arrastrar () Nuevacampeta  %¥) Nuevo archivo
archivos sobre esta zona o pulsar para abrir el selector de archivos

del sistema operativo.
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4. Seleccione uno o varios archivos. Los archivos seleccionados apareceran listados con la opcién de eliminar
alguno antes de iniciar la subida.

5. Pulse el boton de subir. El sistema mostrara el progreso de cada archivo.

6. Eldidlogo se cerrard automaticamente cuando todos los archivos se hayan subido correctamente.

Notas y consideraciones

e Se admite la subida de multiples archivos simultaneamente.

e Para archivos de gran tamafio, el sistema emplea un mecanismo de subida optimizado que divide el
archivo en bloques. Durante la subida es posible cancelar el proceso.

e Siseintenta subir un archivo con un nombre que ya existe en la carpeta, se creard una nueva versién del
archivo.

e No se admiten archivos duplicados (mismo nombre) en una misma operacién de subida.

4.4.4 Descargay eliminacion de archivos

Permite descargar archivos almacenados en el CDE a su equipo local, asi como eliminar archivos que
ya no sean necesarios.

Pasos de uso
Descargar un archivo:

1. Localice el archivo en el explorador.

2. Abra el menu de acciones del archivo.
3. Seleccione Descargar. El archivo se descargara a su equipo.

.. . Acciones
Eliminar un archivo:
Descargar

Localice el archivo en el explorador. Himinar

, . ) 1 e de
Abra el menu de acciones del archivo. = &
Seleccione Eliminar.

N

Confirme la eliminacién en el didlogo de confirmacion.
Notas y consideraciones

e Ladescarga de archivos esta disponible para todos los usuarios con acceso al proyecto.
e La eliminacion de archivos es irreversible. Se recomienda precaucion, especialmente con archivos
vinculados a modelos BIM.

4.4.5 Visualizacion de archivos

El CDE AOPJA incorpora visores integrados que permiten consultar determinados tipos de archivo
directamente desde el navegador, sin necesidad de descargarlos ni de disponer de software especifico.

Tipos de archivo con visor integrado

Tpo  Bdensen  Visor

Archivo de presupuesto bc3 Visor BC3 integrado con estructura de
presupuesto.
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Documento PDF pdf Visor PDF integrado (accesible desde el menu de
acciones con la opcion “Ver").

Modelo IFC ifc Acceso al visor BIM 3D completo (vease la seccion
8).

Pasos de uso

Localice el archivo en el explorador.

Para archivos BC3: pulse sobre el nombre del archivo. El sistema le redirigira al visor de documentos BC3.
Para archivos PDF: abra el menu de acciones y seleccione Ver.

Para archivos IFC: pulse el icono de visor que aparece junto al tipo de archivo, o acceda al modelo desde
la seccién de Modelos BIM.

~wo oo

Notas y consideraciones

1. Los archivos sin visor integrado solo pueden descargarse y consultarse con software externo.
2. Elvisor BC3 muestra la estructura jerarquica del presupuesto (capitulos, partidas, recursos).

4.4.6 Seleccion miiltiple y acciones masivas
El explorador permite seleccionar varios elementos simultdneamente para realizar acciones en lote.
Pasos de uso

Marque las casillas de seleccion de los elementos (archivos y/o carpetas) sobre los que desea actuar.
Al seleccionar uno o mas elementos, se abrira un panel lateral derecho con informacion sobre la seleccion.
Si se ha seleccionado un Unico elemento, el panel muestra informacién del elemento seleccionado.

Awo oo

Si se han seleccionado varios elementos, el panel indica el niUmero de elementos seleccionados y ofrece
las siguientes acciones:
o Descargar (solo disponible si la seleccién contiene exclusivamente archivos): descarga todos los
archivos seleccionados.
o Eliminar: elimina todos los elementos seleccionados tras confirmacion.

Notas y consideraciones

e La descarga masiva solo esta disponible para selecciones que contengan exclusivamente archivos (no
carpetas).
e La eliminacién masiva requiere confirmacion y es irreversible.

4.4.7 \Versionado

El CDE AOPJA mantiene un control de versiones de los archivos. Cuando se sube un archivo con el
mismo nombre que uno existente en la misma carpeta, el sistema registra una nueva version y conserva
el historial de versiones anteriores.

Informacion visible

e (Cada archivo en el explorador muestra una etiqueta de version que indica la versién actual del archivo.
e El nUmero de versién se incrementa automéaticamente con cada actualizacion del archivo.
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Notas y consideraciones

e Elversionado es automético y transparente para el usuario.

e Se recomienda seguir las convenciones de codificacién de archivos de la Agencia para la denominacién
de los archivos, de modo que el sistema de versionado funcione correctamente.

e | historial de versiones permite mantener la trazabilidad de los cambios realizados sobre cada
documento.

4.5 Modelos BIM
4.5.1 Modelos individuales

La seccion de modelos individuales permite registrar y gestionar los modelos BIM del proyecto. Un
modelo individual es la representacién en el CDE de un archivo IFC (u otro formato compatible) subido
previamente al explorador de archivos.

A Madelie eiminna b

a8 g-g -+

Como acceder

Dentro de un proyecto, pulse Modelos BIM en la barra lateral y seleccione la pestafia Individuales.
Pasos de uso
Consultar modelos:

1. La pantalla muestra la lista de modelos del proyecto en formato de cuadricula de tarjetas o en formato
de tabla (puede alternar entre ambas vistas con el botdn de cambio de disposicién).

2. Cada tarjeta de modelo muestra:

o Imagen del modelo (miniatura generada o imagen por defecto).

o Estado del modelo (indicador de color con la etiqueta del estado).

o Versiéon del modelo (etiqueta con el nimero de version).
e Badge de verificacién (indica si el modelo ha sido verificado/certificado).

o Nombre y descripcion del modelo.

o Nombre del archivo original asociado.

o Creador del modelo (avatar).

o Botdn de acceso al visor 3D (para archivos IFC).

Crear un modelo:

1. Para crear un modelo es necesario que previamente se haya subido al menos un archivo IFC (o FAZ para
nubes de puntos) al explorador de archivos del proyecto.
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2. Sino existen archivos IFC en el proyecto, el sistema mostrara un mensaje indicando que debe acceder al
Explorador para subir los archivos necesarios.

3. Si existen archivos compatibles, pulse el botén de crear nuevo modelo (disponible desde el didlogo
correspondiente).

4. Complete el formulario:

o

@)
O
@)

Nombre del modelo (obligatorio).

Descripcion del modelo (obligatorio).

Estado del modelo (seleccione entre: En progreso, Compartido, Publicado o Archivado).
Archivo asociado (seleccione entre los archivos IFC disponibles en el proyecto que no estén ya
vinculados a otro modelo).

Para archivos de tipo nube de puntos (FAZ), se solicitara ademaés un identificador de la nube de
puntos.

5. Pulse crear. El modelo quedara registrado y aparecera en el listado.

Acceder al visor 3D:

1. Desde la tarjeta de un modelo IFC, pulse el botén de acceso al visor.
2. Elsistema abrira el visor BIM 3D con el modelo cargado (véase la seccion 8).

Notas y consideraciones

e Los modelos se vinculan a archivos ya existentes en el explorador. No se suben archivos desde esta

seccion.
e Sololos

archivos IFC que no estan vinculados a otro modelo aparecen disponibles para asociar.

e El estado del modelo refleja su fase en el ciclo de vida de la informacién segun la norma ISO 19650.

4.5.2 Modelos federados

Un modelo federado es una agrupacion légica de varios modelos individuales que se combinan para
su visualizacion conjunta en el visor 3D. Permite federar modelos de distintas disciplinas (estructuras,

arquitectura, instalaciones, etc.) en una Unica escena.

Como acceder

a8 g-g -+

Dentro de un proyecto, pulse Modelos BIM en la barra lateral y seleccione la pestafia Federados.
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Pasos de uso
Consultar grupos de modelos federados:

1. La pantalla muestra los grupos de modelos federados en formato de tarjetas o tabla.
2. Cada tarjeta muestra el nombre del grupo y los modelos que lo componen.

Crear un grupo de modelos federados:

1. Pulse el botén Nuevo grupo de modelos.
2. Complete el formulario con el nombre del grupo y seleccione los modelos individuales que desea incluir.
3. Pulse crear. El grupo aparecera en el listado.

Editar un grupo:

1. Localice el grupo que desea modificar.
2.
3. Pulse el botén de edicion o abra el menu de acciones y seleccione Editar.

Acciones
Editar Federado

Eliminar Federado
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4. Modifique el nombre o} la seleccion de modelos y pulse guardar
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Eliminar un grupo:

1. Abra el menu de acciones del grupo.
Seleccione Eliminar.

3. Confirme la eliminacion. Solo se elimina la agrupacién légica; los modelos individuales no se ven
afectados.

Notas y consideraciones

e Para crear un grupo federado es necesario que existan al menos modelos individuales en el proyecto.

e Sino hay archivos IFC en el proyecto, el sistema mostrara un mensaje indicando que debe acceder al
Explorador para subir los archivos necesarios.

e La eliminacion de un grupo federado no elimina los modelos individuales que lo componen.

4.5.3 Estados del modelo

Cada modelo BIM registrado en el CDE AOPJA tiene asignado un estado de informacién que refleja su
fase en el ciclo de vida segun la norma UNE-EN ISO 19650. Los estados disponibles son:

WIP En progreso Trabajo en curso. El modelo se encuentra en fase de
desarrollo por parte del equipo productor.

SHARED Compartido El modelo ha sido verificado internamente y
compartido con otros agentes para coordinacion o
revision.
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PUBLISHED Publicado El modelo ha sido revisado vy autorizado
formalmente. Constituye un entregable aceptado.
ARCHIVE Archivado El modelo ha sido archivado al cierre de una fase o

del contrato.

Notas y consideraciones

e Elestado se asigna al crear el modelo y puede modificarse posteriormente.

e Los estados corresponden a los definidos en la seccién 10.2 de la Guia de Colaboracion del Manual BIM
de la Agencia.

e La transicion entre estados debe seguir el flujo establecido: En progreso, Compartido, Publicado,
Archivado.

e El estado del modelo se muestra como un indicador de color en la tarjeta del modelo.

4.5.4 Acceso alvisor3D

Desde la seccién de modelos es posible acceder directamente al visor BIM 3D para visualizar y analizar
los modelos IFC del proyecto.

Pasos de uso

Desde la lista de modelos individuales, localice el modelo IFC que desea visualizar.
Pulse el botén de acceso al visor (icono de visualizacién) que aparece en la tarjeta del modelo.
El sistema abrira el visor 3D con el modelo seleccionado cargado en la escena.

Awon o

Alternativamente, puede acceder al visor sin un modelo preseleccionado y cargar los modelos deseados
desde el panel de modelos del visor.

Notas y consideraciones

e Solo los modelos vinculados a archivos IFC disponen del botdn de acceso al visor 3D.
e Es posible cargar varios modelos simultaneamente en el visor para su visualizacién federada.

4.6 Visor BIM 3D

4.6.1 Interfazdelvisor

El visor BIM 3D es la herramienta central para la visualizacion y el analisis de modelos de informacion
IFC dentro del CDE AOPJA. Permite la navegacion interactiva por los modelos, la consulta de
propiedades, la realizacién de mediciones y el uso de herramientas avanzadas de analisis.

Como acceder

Desde la seccion de Modelos BIM de un proyecto, pulse el botdn de acceso al visor en cualquier modelo
IFC (véase la seccion 7.4).
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Disposicion de la interfaz
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La interfaz del visor se organiza en las siguientes zonas:

Panel izquierdo (navegacién y herramientas):

e Ocupa aproximadamente el 30% del ancho de la pantalla (ajustable).
e Contiene las distintas secciones de herramientas, accesibles desde la barra lateral del visor.
e Puede contraerse para maximizar el espacio del visor 3D.

Zona central (visor 3D):

e Ocupa el espacio restante.
e Muestra la escena 3D con los modelos cargados.
e Sedivide verticalmente en dos areas:
o Visor 3D (parte superior): escena interactiva con los modelos.
o Panel inferior (parte inferior): tablas y resultados de las herramientas activas (propiedades,
colisiones, validacidn, costes, sostenibilidad). Solo visible cuando una herramienta lo requiere.

Panel derecho (propiedades):

e Se muestra opcionalmente cuando se activa la consulta de propiedades.
e Presenta las propiedades del elemento seleccionado en el visor.

Barra de herramientas superior:

e Franja horizontal en la parte superior del visor con los botones de acceso rapido a las herramientas
principales.

Controles de navegacion 3D

Rotar la vista Clic izquierdo + arrastrar.
Desplazar la vista Clic derecho + arrastrar (o clic central + arrastrar).
Zoom Rueda del raton.
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4.6.2

El panel de modelos del visor permite gestionar
qué modelos se cargan y se muestran en la escena
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barra lateral del visor, pulse Modelos. :

Pasos de uso

4.

El panel muestra la lista de modelos disponibles en el proyecto.

Active o desactive la carga de cada modelo mediante los controles de la lista.

Los modelos activos se renderizan en la escena 3D y pueden visualizarse de forma conjunta (visualizacién
federada).

Desde este panel también es posible acceder a acciones de grupo sobre los modelos cargados.

Notas y consideraciones

4.6.3

Estas

La carga simultanea de multiples modelos permite la coordinacién interdisciplinar y la deteccion visual

de interferencias.
Los modelos de gran tamafio pueden requerir un tiempo de procesamiento para su primera carga.
Utilice el botdn Ajustar vista en la barra superior para centrar la cdmara en todos los modelos cargados.

Estructura IFC y propiedades

herramientas permiten explorar la estructura jerarquica del modelo IFC (&rbol espacial) y consultar

las propiedades de los elementos individuales.
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Como acceder
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Estructura IFC: En la barra lateral del visor, pulse Estructura IFC.
Propiedades: En la barra lateral del visor, pulse Propiedades.
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Pasos de uso

Estructura IFC (arbol del modelo):

1.

El panel muestra el arbol jerarquico del modelo cargado (sitio, edificio, plantas, espacios, elementos).

2. Navegue expandiendo y contrayendo los nodos del arbol.
3. Al seleccionar un nodo, el elemento correspondiente se resalta en el visor 3D.
Propiedades:
1. Seleccione un elemento en el visor 3D haciendo clic sobre él.
e El panel de propiedades mostrara toda la informacion asociada al elemento seleccionado: tipo, clase IFC,
conjuntos de propiedades (Property Sets), cantidades y relaciones.
2. El panel inferior de la zona central puede mostrar tablas detalladas con las propiedades del elemento.

Notas y consideraciones

4.6.4

La herramienta de filtrado de elementos permite
crear, guardar y aplicar conjuntos de seleccién
basados en consultas sobre las propiedades de los
elementos del modelo. Estas selecciones pueden
utilizarse posteriormente en otras herramientas,
como la deteccion de colisiones.

Las propiedades mostradas dependen de la informacion incluida en el archivo IFC por el equipo de
modelado.

Los conjuntos de propiedades PSET de la Agencia (PSET JAND) se mostraran si estan incluidos en el
modelo.

Filtrado de elementos (selecciones) =t o *EEsEEeaD ®

A R derentos = B

BEFsme@a0E s

Como acceder

En la barra lateral del visor, pulse Filtrar elementos. Tambien puede crear una nueva seleccion desde el

botdn correspondiente en la barra de herramientas superior.

Pasos de uso

wisebuild. Inoreen = CiVIle@ [Titulo deldocumento | ANEXO 17: GUIA DEL CDE

Para crear una nueva seleccion, pulse el botdn Nueva seleccién (en la barra de herramientas superior o
en el panel).
Defina los criterios de la consulta utilizando el constructor de consultas:
o Seleccione la propiedad o atributo IFC sobre la que desea filtrar.
o Establezca la condicidn (igual a, contiene, mayor que, etc.).
o Introduzca el valor de referencia.
Puede afiadir multiples criterios combinados.
Guarde la seleccion con un nombre descriptivo.
Las selecciones guardadas aparecen en el listado del panel y pueden aplicarse en cualquier momento
para resaltar los elementos que cumplen los criterios en el visor 3D.
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Notas y consideraciones

e las selecciones guardadas se almacenan a nivel de proyecto y son accesibles para todos los usuarios con

acceso al visor.
e Las selecciones son reutilizables en la herramienta de deteccion de colisiones (véase la seccién 8.9).
4.6.5 Vistasy puntos de vista

La herramienta de vistas permite guardar posiciones de camara con configuraciones de visibilidad
concretas, para poder volver a ellas en cualquier momento. Es especialmente Util para documentar
observaciones y facilitar las reuniones de coordinacion.

Como acceder

En la barra lateral del visor, pulse Vistas. También puede crear una nueva vista desde el botén de la
barra de herramientas superior.

Pasos de uso
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Guardar una vista:

AW

Navegue hasta la posicidn deseada en el visor 3D.

Pulse el botén Nuevo punto de vista en la barra de herramientas superior o en el panel de vistas.
Introduzca un nombre descriptivo para la vista en el formulario.

Pulse guardar. La vista se creara con la posicidon de cdmara, la orientacién y la configuracion de visibilidad
actuales.

Cargar una vista guardada:

1.
2.

En el panel de vistas, localice la vista que desea cargar.
Pulse sobre la tarjeta de la vista. El visor se posicionara automaticamente en la cdmara guardada.

Notas y consideraciones

Las vistas guardadas son Utiles para preparar y documentar reuniones de coordinacion y revision de

entregables.
Cada vista almacena la posicién y orientacién de la camara, asi como el estado de visibilidad de los

elementos.
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4.6.6 Planosde corte

Los planos de corte permiten seccionar el modelo en cualquier direccion para visualizar el interior de
los elementos o analizar zonas especificas del proyecto.
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Como acceder

En la barra lateral del visor, pulse Planos de corte. También puede crear un nuevo plano desde la barra
de herramientas superior.

Pasos de uso

1. Pulse el boton Nuevo plano de corte en la barra de herramientas superior o en el panel.
2. Elplano se creard en la escena y podrad manipularse interactivamente:
o Arrastre el plano para desplazarlo.
o Utilice los controles para rotarlo en las distintas direcciones.
3. Los planos creados aparecen listados en el panel de planos de corte, donde pueden activarse,
desactivarse o eliminarse.
4. Puede crear multiples planos de corte simultdneamente para definir secciones complejas.

Notas y consideraciones

e Los planos de corte son una herramienta de visualizacion; no modifican el modelo.
e Son especialmente Utiles para examinar intersecciones entre elementos de distintas disciplinas y para las
reuniones de coordinacion.

4.6.7 Mediciones

La herramienta de mediciones permite realizar mediciones directamente sobre el modelo 3D. Se
admiten cuatro tipos de medicion: longitud, area, volumen y punto.

Como acceder

En la barra de herramientas superior del visor, pulse el boton de Mediciones (icono desplegable).
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Pasos de uso

1. Pulse el botdon de mediciones en la barra

i [ i | KA
superior. Q% 8 % % @ 8@ A O
e Seleccione el tipo de medicién del mend
€3 Punto (%, y, 2} (m)
desplegable:
. . . . Longrtud
o Longitud: mide la distancia entre 5 Lovgitud ()
dos puntos del modelo. O Area (m)
o Area: mide la superficie de una @ volumen (m?)

zona del modelo.

o Volumen: calcula el volumen de un elemento seleccionado.

o Punto: indica las coordenadas de un punto del modelo.
2. Haga clic en los puntos del modelo segun el tipo de medicion seleccionado.
3. Elresultado de la medicidn se muestra directamente sobre el visor 3D.

Notas y consideraciones

e Las mediciones utilizan la funcién de snap (ajuste automatico) para mayor precision.
e Los resultados de las mediciones son indicativos y se basan en la geometria del modelo IFC.

4.6.8 Herramientas de visualizacion

La barra de herramientas superior del visor ofrece un conjunto de botones de acceso rapido para
controlar la visualizacion de los modelos.

Herramientas disponibles

Vistas estandar Menu desplegable que permite cambiar rapidamente a vistas
predefinidas: isométrica, derecha, izquierda, frontal, trasera, planta
superior y planta inferior.

Ajustar vista Centra la camara para mostrar todos los modelos cargados en la escena.

Mostrar todo Hace visibles todos los elementos de los modelos, deshaciendo cualquier
ocultacion previa.

Transparentar modelos ~ Aplica un efecto de transparencia a todos los modelos, permitiendo ver
la estructura interna.

Limpiar estilos Elimina todas las coloraciones y estilos aplicados por herramientas como
la deteccidon de colisiones, la validacion o la sostenibilidad, devolviendo
los modelos a su apariencia original.

Pasos de uso

e Pulse el botdn correspondiente en la barra de herramientas superior.
1. El efecto se aplica inmediatamente sobre la escena 3D.
2. Para las vistas estandar, seleccione la vista deseada del menu desplegable.

4.6.9 Deteccion de colisiones

La herramienta de deteccion de colisiones (clash detection) permite analizar automéaticamente las
interferencias geométricas entre dos conjuntos de elementos del modelo. Es fundamental para la
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coordinacion interdisciplinar en proyectos BIM, ya que identifica puntos donde los elementos de
distintas disciplinas se solapan o interfieren.
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Como acceder

En la barra lateral del visor, pulse Deteccion de colisiones.
Pasos de uso
Configurar y ejecutar un analisis de colisiones:

1. Acceda al panel de deteccion de colisiones.
2. Pulse Nuevo andlisis (o equivalente).
3. Complete el formulario:
o Nombre del analisis de colisiones.
o Tolerancia (en milimetros): distancia minima para considerar que dos elementos colisionan.
o Seleccion A: seleccione el primer grupo de elementos (utilice una seleccidon guardada
previamente desde la seccién de Filtrar elementos).
o Seleccion B: seleccione el segundo grupo de elementos.
4. Pulse Analizar. El sistema ejecutaréa el andlisis y procesara los resultados.

Consultar los resultados:

1. Los resultados se muestran en el panel inferior del visor, organizado en pestafias:
o Resumen: tarjeta resumen con el numero de colisiones detectadas y graficos estadisticos.
o Resultados: tabla detallada con cada colisioén, indicando los elementos origen y destino
involucrados. Es posible filtrar y resaltar las colisiones en el visor 3D.
2. Al seleccionar una colision en la tabla, el visor resalta los elementos afectados en la escena 3D.
3. Los analisis de colisiones se guardan y pueden consultarse posteriormente desde el listado de anélisis en
el panel izquierdo.

Gestionar andlisis guardados:

1. El panel izquierdo muestra el listado de anélisis de colisiones realizados (tarjetas).
2. Pulse sobre un analisis para cargar sus resultados.
3. Desde el menu de cada analisis puede eliminarlo o navegar a los modelos necesarios si no estan cargados.
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Notas y consideraciones

Para ejecutar un analisis de colisiones es necesario tener al menos dos selecciones guardadas (véase la
seccion 8.4).

Los elementos en colision se colorean en el visor para facilitar su identificaciéon visual. Utilice Limpiar
estilos para restaurar la apariencia original.

Esta herramienta es especialmente Util antes de las reuniones de coordinacion interdisciplinar.

4.6.10 Validacion paramétrica (IDS)

La validacion paramétrica permite verificar que los modelos IFC cumplen con los requisitos de

informacion definidos en un archivo IDS (Information Delivery Specification). El IDS es un estandar de

buildingSMART que define de forma estructurada qué informacién debe contener un modelo BIM

(propiedades, clasificaciones, materiales, etc.).

Como acceder

En la barra lateral del visor, pulse Validacion paramétrica.

Pasos de uso

1. Acceda al panel de validaciéon paramétrica.

2. Seleccione un archivo IDS: pulse en el selector de archivos y elija un archivo IDS previamente subido al
explorador del proyecto.

3. Elsistema cargara las especificaciones definidas en el archivo IDS.

4. Los requisitos se muestran en forma de tarjetas o listado, indicando las condiciones que debe cumplir el
modelo.

5. El sistema ejecuta la validacion contra los modelos cargados en el visor y genera resultados de
cumplimiento para cada especificacion.
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Consultar los resultados:

1.

2.

El panel inferior muestra los resultados en pestafias:
o Requerimientos: tabla con las especificaciones IDS y su estado de cumplimiento. Permite filtrar y
aislar los elementos que cumplen o no cada requisito.
o Resultados: tabla detallada con los resultados por elemento.
o Gréficos: representacion visual del grado de cumplimiento.
Los elementos que cumplen o no los requisitos pueden colorearse en el visor 3D para su identificacién
visual (mediante el botdn de coloreado).
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3. Es posible aislar los elementos que incumplen un requisito para examinarlos en detalle.

Notas y consideraciones

e Para utilizar esta herramienta es necesario disponer de un archivo IDS cargado previamente en el
explorador de archivos del proyecto.

e EI IDS debe estar elaborado conforme al estdndar buildingSMART IDS para que el sistema lo procese
correctamente.

e Esta herramienta facilita la verificacién de que los modelos cumplen con los requisitos del EIR y del PEB
en cuanto a contenido de informacion.

4.6.11 5D - Gestion de costes

La herramienta de gestion de costes (5D) permite vincular los elementos del modelo BIM con la
informacién de presupuesto contenida en archivos BC3 (formato estandar de intercambio de
mediciones y presupuestos en construccion). Esto permite consultar la informacion de costes
directamente sobre el modelo 3D.

Como acceder

En la barra lateral del visor, pulse 5D - Gestién de costes.

Pasos de uso

1. Acceda al panel de gestion de costes.
2. Seleccione un archivo BC3: pulse el selector de archivos y elija un archivo BC3 previamente subido al
explorador del proyecto.
3. Elsistema procesara el archivo y mostrara la estructura jerarquica del presupuesto en forma de arbol.
4. Configure las columnas y propiedades que desea visualizar mediante el didlogo de configuracién de
columnas.
5. El panel inferior muestra las siguientes pestafias:
o Arbol del presupuesto: estructura jerarquica con capitulos, partidas y recursos.
o Informacion: tabla de datos de costes vinculados a los elementos del modelo.
o Seleccion: tabla con las cantidades y costes de los elementos seleccionados en el visor.

Notas y consideraciones

e Para utilizar esta herramienta es necesario disponer de un archivo BC3 cargado en el explorador del
proyecto.

e Lavinculacion entre los elementos del modelo y las partidas del presupuesto depende de la configuracién
de propiedades y de la correspondencia entre los datos del modelo IFC y del archivo BC3.

e Esta funcionalidad esta disponible para los roles ADMIN y SUPER.

4.6.12 6D - Sostenibilidad

La herramienta de sostenibilidad (6D) permite calcular la huella de carbono de los elementos del
modelo BIM, analizando los materiales del modelo y vinculandolos con indicadores de impacto
ambiental configurados en el sistema.
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Como acceder

En la barra lateral del visor, pulse 6D - Sostenibilidad.

Pasos de uso

Acceda al panel de sostenibilidad.
Configure las columnas de propiedades que alimentaran el célculo. Pulse el botén de configuracion de
columnas para seleccionar las propiedades del modelo a utilizar.
Pulse Calcular huella de carbono.
El sistema analizard los materiales de los elementos del modelo, los vinculard con los materiales
registrados en la base de datos de sostenibilidad del sistema (véase la seccion 14.3) y calculara los
indicadores de impacto ambiental.
El panel inferior muestra los resultados en pestafias:
o Informacién: tabla con los datos de propiedades de los elementos.
o Resumen: tarjetas resumen, filtros de materiales y grado de coincidencia. Los elementos pueden
colorearse en el visor seguin su material.
o Resultados: tabla detallada con los resultados de impacto ambiental (CO2 y otros indicadores),
incluyendo filtros y totales.
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Notas y consideraciones

Para obtener resultados significativos, es necesario que los modelos contengan informacién de materiales
en sus propiedades IFC.

La base de datos de materiales e indicadores de sostenibilidad se configura desde la seccion de
Configuracion del sistema (véase la seccién 14.3).

La calidad de los resultados depende del grado de coincidencia entre los materiales del modelo y los
materiales registrados en el sistema.

4.6.13 Realidad virtual (VR)

El visor BIM 3D incorpora la posibilidad de iniciar sesiones de realidad virtual. Esta funcionalidad permite
explorar los modelos BIM en un entorno de realidad virtual con dispositivos compatibles.

Como acceder

En la barra de herramientas superior del visor, pulse el boton VR (visible cuando la funcionalidad esta
habilitada y el dispositivo es compatible).
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Pasos de uso

Asegurese de que su dispositivo de realidad virtual estd conectado y configurado.

Pulse el botén VR en la barra de herramientas superior.

El sistema solicitara permiso para iniciar una sesion inmersiva.

Una vez iniciada, podra navegar por el modelo en realidad virtual.

Para salir de la sesién VR, pulse la tecla Escape o utilice el control del dispositivo VR para finalizar la sesién.

oo W

Notas y consideraciones

e Esta funcionalidad requiere un navegador compatible con WebXR y un dispositivo de realidad virtual
compatible.

1. El botdn VR solo es visible si el navegador detecta compatibilidad con sesiones inmersivas.
2. Durante la sesién VR es posible consultar las propiedades de los elementos seleccionados.

4.7 Gestion de tareas

4.7.1 Mis tareas (vista global)

La seccion “Mis tareas” proporciona una vista consolidada de todas las tareas asignadas al usuario
actual, independientemente del proyecto al que pertenezcan.

Como acceder

Desde la pantalla principal, pulse Mis tareas en la barra lateral.

Pasos de uso

1. Al acceder, se muestra una tabla con todas las tareas asignadas al usuario.
2. Latabla presenta las siguientes columnas:

‘Columna  Contenido

Titulo Nombre descriptivo de la tarea.

Estado Estado actual de la tarea (Nueva, En progreso, Bloqueada, Resuelta, Cerrada).
Prioridad Nivel de prioridad (Baja, Normal, Alta, Critica).

Fecha limite Fecha de vencimiento de la tarea.

Usuario asignado Usuario responsable de Ia tarea.

Ultima modificacién ~ Fecha de la Ultima actualizacion.
3. Pulse sobre una tarea para abrir su detalle en el panel lateral (véase la seccién 9.5).

4.7.2 Tareas del proyecto

La seccion de tareas del proyecto muestra las tareas vinculadas a un proyecto especifico, permitiendo
la coordinacion del equipo de trabajo.

Como acceder

Dentro de un proyecto, pulse Tareas en la barra lateral.

Pasos de uso

1. Se muestra la tabla de tareas del proyecto activo con las mismas columnas que la vista global.
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2. Puede crear nuevas tareas, editar las existentes o eliminarlas.
3. Sino hay tareas, se muestra un estado vacio con la opcién de crear la primera tarea.
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4.7.3 Crear, editar y eliminar tareas

Permite la gestion completa del ciclo de vida de las tareas dentro de un proyecto.

Pasos de uso

Crear una tarea:

1. Pulse el boton Nueva tarea.
2. Complete el formulario:
o Proyecto (preseleccionado si se crea desde un proyecto especifico).

Usuarios asignados (seleccione uno o mas usuarios del proyecto).
Titulo de la tarea (obligatorio).
Descripcion de la tarea.
Expanda la seccion “Mas detalles opcionales” para acceder a:

i. Prioridad: Baja, Normal, Alta o Critica (por defecto: Normal).

ii. Estado: Nueva, En progreso, Bloqueada, Resuelta o Cerrada (por defecto: Nueva).

iii. Fecha de fin: fecha limite para completar la tarea (no puede ser anterior a la fecha actual).
3. Pulse crear. La tarea aparecera en el listado.

O O O O

Editar una tarea:

1. Acceda al detalle de la tarea (pulse sobre ella en la tabla).
2. En el panel de detalle, pulse el botdn de editar.
3. Modifique los campos deseados y pulse guardar.
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Eliminar una tarea:

1. Acceda al detalle de |a tarea.
2. Pulse el boton de eliminar.
3. Confirme la eliminacion.

Notas y consideraciones

e Para crear una tarea es necesario que exista al menos un proyecto en el sistema. Si no hay proyectos, el
sistema mostrard un mensaje indicando que debe crear un proyecto primero.

e Las tareas pueden asignarse a multiples usuarios simultdneamente.

e La fecha limite puede dejarse vacia o eliminarse.

4.7.4 Estadosy prioridades

Cada tarea tiene asignados un estado y una prioridad que permiten el seguimiento de su progreso.

Estados disponibles

NEW Nueva La tarea ha sido creada y aun no se ha iniciado.

INPROGRESS En progreso La tarea esta siendo trabajada activamente.

BLOCKED Bloqueada La tarea no puede avanzar debido a una dependencia o
impedimento.

RESOLVED Resuelta La tarea ha sido completada y esta pendiente de
verificacion.

CLOSED Cerrada La tarea ha sido verificada y cerrada definitivamente.

Prioridades disponibles

LOW Baja Tarea de baja urgencia, puede atenderse cuando no
haya tareas de mayor prioridad.
NORMAL Normal Prioridad estandar.

HIGH Alta Tarea urgente que requiere atencion preferente.
CRITICAL Critica Tarea de maxima urgencia que requiere atencion
inmediata.
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4.7.5 Detallede tarea

El detalle de una tarea muestra toda la informacién asociada en un
panel lateral deslizable.

Como acceder

Junta i
de Andalucia

Desde la tabla de tareas (vista global o de proyecto), pulse sobre la fila
de la tarea que desea consultar.

Informaciéon mostrada Asignadoa

El panel de detalle presenta la siguiente informacion: Prioridad
Baja

e Titulo de la tarea (en la cabecera del panel).

Estado

e Descripcion de la tarea. Nuswa

e Imagen asociada (si existe). Fecha limite

e Asignado a: usuario(s) responsable(s) de la tarea. 1510472026
e Prioridad: nivel de prioridad actual. Progreso

e Estado: estado actual de la tarea. o%

e Fecha limite: fecha de vencimiento.

Creado por
e Progreso: porcentaje de completitud de la tarea.
e Creado por: usuario que creo la tarea. Otima actualizacién
o Ultima actualizacién: fecha de la Gltima modificacion.
Desde el panel de detalle es posible editar o eliminar la tarea mediante P it

los botones de la parte inferior.

4.8 Certificaciones

4.8.1 Vistageneral

La seccion de certificaciones permite gestionar las verificaciones y certificaciones de los modelos de
informacion del proyecto. Esta funcionalidad vincula los modelos BIM con procesos de validacion que
acreditan su conformidad con los requisitos establecidos.

Como acceder

Dentro de un proyecto, pulse Certificaciones en la barra lateral.
Pasos de uso

1. Al acceder, se muestra la vista de certificaciones del proyecto:
o Si existen certificaciones, se presenta una vista combinada de mapa y listado que permite
localizar geograficamente y consultar las certificaciones del proyecto.
o Si no existen certificaciones, se muestra un estado vacio que invita al usuario a acceder a la
seccion de Modelos para iniciar el proceso de certificacion.
2. Cada certificacién esta vinculada a archivos de verificacion del proyecto y muestra su estado.
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4.8.2 Crear certificacion

Permite crear una nueva certificacién asociada a un modelo del proyecto.
Pasos de uso

1. Desde la vista de certificaciones, pulse el botdn de nueva certificacién (si esta disponible).

2. Complete el formulario de verificacion con los datos requeridos: modelo a verificar y pardametros de la
certificacion.

3. Pulse crear. El sistema procesara la verificacion y registrara el resultado.

Notas y consideraciones

e Para crear una certificacion es necesario que existan modelos registrados en el proyecto.

e Los resultados de la certificacion se reflejan como un indicador de verificacion en la tarjeta del modelo
correspondiente.

e El proceso de certificacién puede actualizar el estado del modelo asociado.

4.9 Gestion de usuarios del proyecto
4.9.1 Tablade usuarios

La tabla de usuarios del proyecto muestra todos los miembros asignados al proyecto con su rol, estado
y datos de invitacion.

Como acceder

Dentro de un proyecto, pulse Usuarios en la barra lateral.

>
£
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Informacion mostrada

Nombre Nombre del usuario (con avatar).
Funcion Rol del usuario en el proyecto (User / Admin).
Estado Estado de la cuenta: Activo (usuario verificado y con acceso) o Pendiente
(invitacion enviada, pendiente de completar el registro).
Invitado Fecha en la que se envio la invitacion al usuario.
Invitado por Nombre del usuario que realizo la invitacion.
Acciones Menu con las acciones disponibles (editar rol).
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4.9.2 Invitar usuarios

Permite invitar nuevos usuarios al proyecto enviando una invitacion por -‘.;.) Invitar persona
correo electronico con un rol asignado.

Pasos de uso

. =
Invitar personas a AOPJA - IDS
1. En la tabla de usuarios del proyecto, pulse el Intraduzca el email de |a persona a invitar
botdn de invitar usuario (o "Asignar usuario”). Email

2. Complete el formulario:

e Correo electronico del wusuario a invitar
(obligatorio, debe ser una direccion valida). Rol

e Rol que asignar en el proyecto: User (usuario) o User v
Admin (administrador de proyecto).

3. Pulse Invitar.

. ., .. ., Cancelar Invitar
4. E| sistema enviard un correo de invitacién al

usuario. Si el usuario ya tiene cuenta en el CDE,
se le asignara el proyecto. Si no tiene cuenta, deberd completar el proceso de registro (véase la seccion
3.).

Notas y consideraciones

e Solo los usuarios con rol de administrador del proyecto pueden invitar nuevos miembros.
e Un usuario invitado aparecera en la tabla con estado “Pendiente” hasta que complete su registro.

4,9.3 Roles de proyecto

Permite modificar el rol de un usuario dentro del proyecto.

Pasos de uso
1. Enla tabla de usuarios, localice el usuario cuyo rol desea modificar.
2. Abra el menu de acciones del usuario. Acciones
3. Seleccione Editar rol. : -
e Cambie el rol del usuario entre User y Admin. Editar: Fundidn
4. Pulse guardar.

Roles disponibles a nivel de proyecto

User Acceso a los contenidos del proyecto: explorador de archivos, modelos, visor, tareas,
certificaciones. No puede gestionar los usuarios del proyecto.
Admin Todos los permisos de User, mas la capacidad de invitar usuarios, editar roles y

gestionar la configuracion del proyecto.
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4.10 Gemelo digital BIM

4.10.1 Mapa 3D global

El Gemelo Digital BIM proporciona una visualizacion geoespacial tridimensional de los activos de
infraestructura de la Agencia sobre un globo terrestre interactivo. Permite situar geograficamente los
proyectos y activos, superponer capas de informacion geoespacial y explorar el territorio de forma
intuitiva.

Como acceder

Desde la pantalla principal, pulse Gemelo en la barra lateral.

Pasos de uso

—

Al acceder, se muestra un globo terrestre 3D interactivo.
2. Navegue por el mapa utilizando los controles estandar:
o Rotar: clic izquierdo + arrastrar.
o Desplazar: clic derecho + arrastrar.
Zoom: rueda del ratén.

3. El mapa muestra capas de informacién base (WMS, mallas, ortofotos) segun la configuracién del
proyecto.

4. Es posible arrastrar y soltar archivos geoespaciales directamente sobre el mapa para cargarlos como
capas adicionales.

4.10.2 Herramientas de visualizacion geoespacial

El Gemelo Digital incluye herramientas avanzadas de visualizacion geoespacial accesibles desde los
controles del mapa.

Herramientas disponibles

Herramienta Descripcion

Swipe Permite comparar dos capas de informacion deslizando una cortina
horizontal o vertical.

Cross-section Genera una seccion transversal del terreno o de los modelos 3D cargados.

Slicing box Define un volumen de recorte sobre el mapa para aislar una zona de interés.

Notas y consideraciones

e El visor del Gemelo Digital utiliza tecnologia Luciad RIA para la visualizacion geoespacial.

e Las capas de informacion disponibles dependen de la configuracion del sistema y de los datos
geoespaciales cargados.

e El Gemelo Digital esta orientado a las fases de explotacion y mantenimiento, articulando la informacion
publicada de los contratos con la localizacion geografica de los activos.
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4.11 Infraestructuray sensores
4.11.1 Mapa de infraestructura

La seccion de infraestructura proporciona una visualizacién geoespacial especifica de los activos de
infraestructura ferroviaria de la Agencia, incluyendo rutas, estaciones y elementos lineales.

Como acceder

Dentro de un proyecto, pulse Sensores en la barra lateral.
Pasos de uso

1. Al acceder, se muestra un mapa 3D con las capas de infraestructura del proyecto:
o Rutas ferroviarias representadas sobre el terreno.
o Estaciones identificadas con marcadores.
o OGC 3D Tiles con modelos tridimensionales del entorno (cuando estén disponibles).
o Ortofoto de base.
2. Navegue por el mapa para explorar la infraestructura del proyecto.
3. Los datos de trenes en circulacion se muestran en tiempo real sobre el mapa (véase la seccién 13.2).

Notas y consideraciones

e Esta funcionalidad esta especificamente orientada al dominio de infraestructura ferroviaria de la AOPJA.

e La visualizacion 3D requiere que los datos de infraestructura estén configurados previamente en la
seccion de administracion (véase la seccion 14.4).

e Ladisponibilidad de datos depende de la configuracién del proyecto y de la conexién con los sistemas
de monitorizacion.

4.11.2 Datos en tiempo real

El sistema permite la monitorizacion en tiempo real de datos de sensores e infraestructura ferroviaria.
Los datos de posicion y estado de los trenes se actualizan continuamente sobre el mapa de
infraestructura.

Informacion mostrada

e Posicion actualizada de los trenes en circulacion sobre las rutas ferroviarias.
e Datos de telemetria procedentes de los sensores configurados.

Notas y consideraciones

e Los datos en tiempo real requieren una conexion activa con el servidor de datos.

e Sino hay sensores configurados o datos disponibles, la seccion mostrara un mensaje informativo.

e Laconfiguracion de sensores y dispositivos se realiza desde la seccion de administracion (véase la seccion
14.4).

4.12 Administracion del sistema (Configuracion)

La seccién de configuracion agrupa las herramientas de administracion global del sistema. El acceso a
cada subseccion esta condicionado al rol del usuario.
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Como acceder

Desde la pantalla principal, pulse Configuracién en la barra lateral. Se mostrarda un menu con las
opciones de configuracion disponibles segun su rol.

4.12.1 Gestion de empresas

Permite gestionar las empresas registradas en el sistema. Cada usuario esta asociado a una empresa, y
los proyectos se vinculan a la empresa de su creador.

Como acceder

En el menu de configuracion, pulse Empresas.

Pasos de uso

1. Se muestra una tabla con las empresas registradas en el sistema.

2. Para crear una nueva empresa, pulse el boton correspondiente y complete el formulario con los datos de
la empresa.

Notas y consideraciones
e Esta funcionalidad esta restringida al rol SUPER.

4.12.2 Gestion de usuarios globales

Permite a los superadministradores gestionar todos los usuarios registrados en la plataforma,
independientemente del proyecto al que estén asignados.

Como acceder

En el menu de configuracion, pulse Usuarios.
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Pasos de uso

1. Se muestra una tabla con todos los usuarios del sistema.
2. Pulse sobre un usuario para acceder a su ficha detallada, que muestra:
o Datos personales del usuario.
o Empresa asociada.
o Rol global en el sistema.
o Proyectos asignados.

3. Desde la ficha del usuario es posible realizar acciones administrativas como modificar sus datos o cambiar
su contrasefa.

Notas y consideraciones

e Esta funcionalidad esta restringida al rol SUPER.
e |Los superadministradores pueden cambiar la contrasefia de cualquier usuario sin conocer la contrasefia
actual.

4.12.3 Configuracion de sostenibilidad

La configuracion de sostenibilidad permite gestionar la base de datos de materiales, indicadores e
impactos ambientales que alimenta la herramienta de sostenibilidad (6D) del visor BIM 3D. Esta base
de datos es la referencia contra la que se calculan los indicadores de huella de carbono de los modelos.

Como acceder
En el menu de configuracién, pulse Sostenibilidad.
Subsecciones

Importacion de datos (CSV):

1. Acceda a la subseccion Importar.

2. La plataforma permite importar datos de sostenibilidad en formato CSV.

3. Siga las instrucciones en pantalla para seleccionar y cargar el archivo CSV con los datos de materiales e
impactos ambientales.
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Gestion de materiales:

1. Acceda a la subseccién Materiales.

2. Se muestra una tabla con los materiales registrados en el sistema.

3. Los materiales son los que se vincularan con los materiales presentes en los modelos IFC durante el
calculo de sostenibilidad.

=

08

Indicadores:

1. Acceda a la subseccion Indicadores.
2. Gestione los indicadores de impacto ambiental (CO2, energia, etc.).

Impactos:

1. Acceda a la subseccion Impactos.
2. Gestione los valores de impacto ambiental asociados a cada material e indicador.

E g ¢ B ¥ ]
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Notas y consideraciones

e La consulta de la configuracién de sostenibilidad esté disponible para todos los roles.

e Las acciones de modificacion (editar, crear, eliminar) estan restringidas al rol ADMIN y superiores.

e Laimportacién masiva de datos por CSV esté restringida a los roles ADMIN y SUPER.

e la calidad de los resultados de sostenibilidad en el visor depende directamente de la completitud y
correccién de esta base de datos.

4.12.4 Configuracion de infraestructura

La configuracion de infraestructura permite gestionar los elementos de infraestructura ferroviaria del
sistema: rutas, estaciones y sensores/dispositivos.

Como acceder

En el menu de configuracion, pulse Infraestructura.
Subsecciones

Rutas:

1. Acceda a la subsecciéon Rutas.

2. Se muestra una tabla con las rutas ferroviarias registradas.

3. Para cada ruta es posible:
o Crear una nueva ruta (nombre, datos geoespaciales).
o Editar los datos de una ruta existente.
o Eliminar una ruta.

e Visualizar en mapa la geometria GeoJSON de la ruta.

Estaciones:

1. Acceda a la subseccion Estaciones.
2. Se muestra una tabla con las estaciones registradas.
3. Lasoperaciones disponibles son las mismas que para las rutas: crear, editar, eliminar y visualizar en mapa.

Sensores:

1. Acceda a la subseccion Sensores.
2. Se muestra una tabla con los dispositivos/sensores registrados.
3. Es posible:
o Crear un nuevo dispositivo (nombre, tipo, configuracion).
o Editar los datos de un dispositivo existente.
o Eliminar un dispositivo.
o Exportar el listado de dispositivos.
4. Los tipos de dispositivo disponibles se seleccionan de un catdlogo predefinido.

Notas y consideraciones

e Esta funcionalidad esta restringida a los roles ADMIN y SUPER.
e Los datos de rutas y estaciones se definen mediante coordenadas geoespaciales en formato GeoJSON.
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e los dispositivos configurados aqui son los que alimentan la seccién de datos en tiempo real del mapa de
infraestructura (seccién 13).

La seccion 10.2 de la Guia de Colaboracién define la estrategia dual de repositorio y establece las
condiciones generales de la transicion de informacion desde el entorno de desarrollo (Trimble Connect)
hacia el entorno de explotacion (CDE AOPJA). Esta transicion coincide con la conversion del Modelo de
Informacion del Proyecto (PIM) en el Modelo de Informacion del Activo (AIM) y constituye un proceso
critico para la continuidad de la informacion a lo largo del ciclo de vida del activo. Esta seccion desarrolla
los criterios y procedimientos operativos que rigen dicha transicion, en cumplimiento del protocolo
delegado por el capitulo 10 a este anejo.

Las secciones relativas a la secuencia detallada de pasos de la migracion y a las responsabilidades
especificas de verificacion se completaran cuando se disponga de la definiciéon funcional del CDE
AOPJA. Los criterios de migracion y la integracion con el PEB, definidos a continuacion, son de
aplicacion independientemente de la herramienta de destino.

5.1 Criterios de migracion

La migracion de informacion entre entornos se rige por un principio fundamental: solo se transferiran
al entorno de explotacion los contenedores de informacién que hayan alcanzado el estado publicado
en Trimble Connect y hayan sido formalmente aceptados por la Agencia conforme a los procedimientos
de entrega definidos en el capitulo 9 de este Manual. Quedan expresamente excluidos de la migracion
los contenedores que permanezcan en estado de trabajo en curso o en estado compartido, asi como
las versiones obsoletas que no correspondan a la Ultima version publicada y aceptada.

El conjunto minimo de contenedores sujetos a migracion incluira:

e Modelos de informacion as-built en formato IFC, correspondientes a todas las disciplinas del contrato, en
su version definitiva publicada.

e Documentacidon técnica asociada (memorias, anejos, informes, planos definitivos y cualquier otro
documento que forme parte del entregable contractual publicado).

e Registro de control de calidad (documentacién de los procesos de verificacion, revision y autorizacion
que acredita la calidad de la informacion entregada, incluyendo las actas de las reuniones de revision de
entregables).

e Actas de entrega (documentos formales de entrega y aceptacién que evidencian la conformidad de la
Agencia con los entregables publicados).

Los contenedores de caracter interno (borradores, versiones intermedias, archivos de coordinacion,
incidencias BCF resueltas y documentacion de gestion interna del equipo de trabajo) no se migraran al
entorno de explotacién. Estos contenedores permaneceran archivados en Trimble Connect (carpeta
4_ARCHIVADA_ARC) conforme al procedimiento de cierre descrito en la seccion de flujos de trabajo de
este anejo, garantizando su disponibilidad para consulta futura y auditoria.

El PEB de cada contrato debera identificar, en coordinacion con la Agencia, los contenedores especificos
sujetos a migracion para la actuacion, tomando como referencia el contenido minimo aqui definido y
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las necesidades del Gemelo Digital BIM conforme a la Guia de Digitalizacién y Gemelo Digital BIM
(capitulo 12).

5.2 Secuencia de pasos de la migracion

[Pendiente. Contenido previsto: orden de migracion, exportacion desde
Trimble Connect, importacion en CDE AOPJA, procedimiento paso a
paso. Referencia: cap. 10.2. Requiere procedimiento establecido por la
Agencia]

5.3 Responsablesy verificaciones

[Pendiente (Bloque D3). Contenido previsto: asignacion de responsables
de la migracion, verificacion de integridad post-migracion, registro de la
transicion. Referencia: cap. 9.4. Requiere procedimiento establecido por
la Agencia.]

5.4 Integracion con el Plan de Ejecucion BIM

La transicion entre entornos no es un proceso que se ejecute de forma improvisada al final del contrato;
debe quedar prevista y documentada en el PEB desde la etapa de contratacion (etapa 4 de la UNE-EN
ISO 19650-2), conforme a lo establecido en la seccion 10.2 de la Guia de Colaboracion. El PEB debera
incluir, como minimo, los siguientes elementos relativos a la transicion:

e |dentificacion de contenedores migrables. Listado de los contenedores de informacién que se transferiran
al entorno de explotacién al cierre del contrato, conforme a los criterios de migracién definidos en la
seccion anterior y a los requisitos del Gemelo Digital BIM.

e Formatos de entrega. Especificacién de los formatos en los que se entregaran los contenedores migrables
(en particular, la version de IFC requerida para los modelos de informacién), en coherencia con los
requisitos de compatibilidad entre entornos definidos en la seccién 10.5 de la Guia de Colaboracion.

e Momento de la transicién. Identificacién del hito del contrato en el que se ejecutara la migracion, que
coincidira con el cierre de fase (etapa 8) y con la aceptacion definitiva de los entregables por parte de la
Agencia.

e Plazos. Estimacion del plazo necesario para completar la migracién y la verificacion posterior, de modo
que quede integrada en el calendario general del contrato.

La verificacion de que el PEB contempla adecuadamente la transicién entre entornos formara parte de
la revision del PEB durante la etapa de movilizacion y de la reunion de arranque (kick-off BIM), conforme
al procedimiento descrito en la seccion 10.4 de la Guia de Colaboracion y en la seccion de acceso y
configuracion de este anejo.

Las secciones siguientes recogen las plantillas, tablas y especificaciones de referencia que
complementan las secciones operativas de este anejo. Su contenido se emplea directamente en la
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configuracién del CDE y en la codificacion de los contenedores de informacion, y constituye la
referencia normalizada que la parte contratada principal deberéa aplicar en la elaboracion del PEB.

6.1 Plantilla de estructura de carpetas

La siguiente plantilla recoge la estructura completa de carpetas del CDE para una actuacion tipo en
Trimble Connect, conforme a los requisitos del EIR de la Agencia (§8.1) y a la Plantilla de PEB (§3.7.1). La
parte contratada principal creara esta estructura durante la etapa de movilizacion, sustituyendo los
marcadores por el codigo de actuacion asignado por la Agencia.

CFIOT_AOPJA
<CODIGO_ACTUACION>-<TEXTO_COMPLEMENTARIO>

0_CONTRATACION_CON-<CODIGO_ACTUACION>
CON1_LICITACION-<CODIGO_ACTUACION>
CONZ2_OFERTAS-<CODIGO_ACTUACION>
CON3_ADJUDICACION-<CODIGO_ACTUACION>
CON4_CONTRATO-<CODIGO_ACTUACION>

1_TRABAJO_EN_CURSO_TEC-<CODIGO_ACTUACION>
TEC1_BIM-<CODIGO_ACTUACION>

EA (Estado actual)

OL (Obras lineales)

UR  (Viario y Urbanizacién)

GE (Geologia y geotecnia)

SF (Superestructura ferroviaria)

ES  (Estructuras)

AR (Arquitectura)

DR (Drenaje)

Ol (Obra civil de instalaciones)

[l (Inst. eléctricas e iluminacion)

IF (Inst. fontaneria y saneamiento)

IT (Inst. telecomunicaciones y seguridad)

IS (Inst. sefializacion y seguridad vial)

RS  (Reposicion de servicios)

DM  (Demolicion)
TEC2_CAD-<CODIGO_ACTUACION>
TEC3_DOC-<CODIGO_ACTUACION>
TEC4_CALIDAD-<CODIGO_ACTUACION>

2_COMPARTIDA_COM-<CODIGO_ACTUACION>
COM1_MODELOS-<CODIGO_ACTUACION>
COM2_RECURSOS-<CODIGO_ACTUACION >
COM3_CALIDAD-<CODIGO_ACTUACION>

3_PUBLICADA_PUB-<CODIGO_ACTUACION>
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PUBT_ENTREGABLES-<CODIGO_ACTUACION>
PUB2_RECURSOS-<CODIGO_ACTUACION>
PUB3_CALIDAD-<CODIGO_ACTUACION>

4_ARCHIVADA_ARC-<CODIGO_ACTUACION>
ARCIT_VIGENTE-<CODIGO_ACTUACION>
ARC2_OBSOLETO-<CODIGO_ACTUACION>

Notas sobre la plantilla:

e Lasubcarpeta TECT_BIM se subdivide por disciplinas conforme a la tabla de cédigos de disciplina del EIR.
Solo se crearan las subcarpetas de disciplina que apliquen al contrato; las disciplinas no pertinentes se
omitiran.

e Las subcarpetas de disciplina dentro de TEC1_BIM podran contener a su vez subdivisiones por tramo,
zona o fase cuando la complejidad de la actuacion lo requiera, previa aprobacion en el PEB.

e La estructura podréd ampliarse con subcarpetas adicionales dentro de cualquier nivel cuando las
necesidades del contrato lo justifiquen, manteniendo siempre la convencidon de denominacién en
mayusculas y la coherencia con los estados de informacién.

e En contratos de digitalizacién de activos existentes, la estructura se adaptara conforme a los requisitos
de la Plantilla de Plan de Digitalizacién de Activos (PDA) de la Agencia, que emplea la misma jerarquia
de estados ISO 19650.

6.2 Codigos de disciplina

La siguiente tabla recoge los codigos de disciplina técnica definidos por el EIR de la Agencia (§5.1.2),
empleados tanto en la organizacion de subcarpetas dentro de TECT_BIM como en el campo DISCIPLINA
del convenio de codificacion de archivos:

EA Estado actual (Topografia, As Built, nube de puntos)
OL Obras lineales (trazado de via)

UR Viario y Urbanizacion

GE Geologia y geotecnia

SF Superestructura ferroviaria

ES Estructuras

AR Arquitectura

DR Drenaje

Ol Obra civil de instalaciones y reposicion de servicios

[l Instalaciones eléctricas e iluminaciéon
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IF Instalaciones de fontaneria y saneamiento

IT Instalaciones de telecomunicaciones y seguridad
IS Instalaciones de sefializacion y seguridad vial

RS Reposicion de servicios afectados

DM Demolicion

La seleccion de disciplinas aplicables a cada contrato se definira en el PEB en funcion del alcance de la
actuacion. La division de modelos por disciplina debera ser coherente con los criterios de division y
federacion establecidos en la Guia de Modelo de Informacién (capitulo 11, secciéon 11.5).

6.3 Convenciones de codificacion de archivos

Esta seccion recoge la referencia completa del convenio de nomenclatura de archivos de la Agencia,
conforme al EIR (85.1.1). El formato general y las reglas basicas se describen en la seccion de estructura
de carpetas y permisos de este anejo; aqui se detallan los valores admitidos para cada campo y se
proporcionan ejemplos de aplicacion.

Formato general:

<TIPO>-<CODIGO_ACTUACION>-<DISCIPLINA>-<TextoComplementario>-<Version>

Tipos de documento (campo TIPO):

MOD Modelo BIM
PLA Planos
MEM Memoria
NBP Nube de puntos
ANX Anexos (texto)
INF Informe
PLG Pliegos
MED Mediciones
PRE Presupuesto
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IMG Imagen

ACT Acta

CHK Checklist de control de calidad
PEB Plan de Ejecucion BIM

La Agencia podra ampliar esta tabla en los documentos de contratacion cuando la tipologia del
contrato lo requiera. Los codigos adicionales se definiran en el PEB y seguirdn la misma convencién

(tres letras en mayusculas).

Reglas de denominacion:

Sin espacios

Sin acentos

Separador entre campos
Separador dentro de campo
Extension

Carpetas
TextoComplementario

Version

Ejemplos de codificacion:

No se admiten espacios en blanco en ningun
campo del nombre.

No se admiten caracteres acentuados ni
especiales (A, U, ¢).

Guion - como separador entre los campos del
convenio.

Guion bajo _ como separador de palabras dentro
de un mismo campo.

El punto () se reserva exclusivamente para
separar el nombre de la extensiéon del archivo.
Nombres de carpetas y subcarpetas en
MAYUSCULAS.

Formato CamelCase (primera letra de cada
palabra en mayuscula, sin separadores).

Se aflade solo cuando se sustituye un archivo por
una version nueva. El archivo vigente no lleva
sufijo de version.

MOD-TAA41020ATO-ES-EstructuraPuenteRioVerde.ifc
PLA-TAA41020AT0-AR-PlantaGeneralEstacion_01.pdf

MEM-TAA41020AT0-OL-MemoriaTrazado.pdf
INF-TAA41020AT0-GE-InformeGeotecnico.pdf
NBP-TAA41020ATO0-EA-NubeEstacionCentral.e57
ACT-TAA41020ATO-INF-ActaReunionCoordinacion_05.pdf
PEB-TAA41020ATO-INF-PlanEjecucionBIM.pdf

MOD-TAA41020ATO-ES-EstructuraPuenteRioVerde-v02.ifc  (versidon obsoleta)
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En el Ultimo ejemplo, el sufijo -v02 indica una version sustituida; este archivo se ubicaria en la subcarpeta
de calidad correspondiente (TEC4_CALIDAD o equivalente), mientras que el archivo vigente mantiene
su nombre sin sufijo en la carpeta de trabajo activa.

6.4 Requisitos técnicos del CDE

Esta seccion recopila los requisitos técnicos que debe cumplir el entorno comuin de datos, agrupados
en tres dmbitos: los requisitos funcionales minimos exigidos por la Agencia, los requisitos de
infraestructura definidos en la seccion 10.5 de la Guia de Colaboracion y su correspondencia con las
capacidades de Trimble Connect.

Requisitos funcionales minimos del CDE. El EIR (§88.1) establece ocho requisitos minimos que toda
solucion de CDE empleada en los contratos de la Agencia debera satisfacer:

8.1 Cumplimiento de la Ley Alojamiento en AWS con certificacion ISO/IEC 27001;
Organica de Proteccion de  cumplimiento del RGPD.
Datos

8.2 Gestion de usuarios Trimble ID individual; Account Admin Dashboard para gestion
eficiente, accesible y segura centralizada; roles y permisos configurables.

8.3 Soporte de documentos 2D Visor 2D y visor 3D embebidos; mas de 60 formatos
y 3D admitidos.

8.4 Visor embebido Visor 3D (modelos TrimBIM/IFC) y visor 2D (planos,

documentos) integrados en la interfaz web.

8.5 Visualizacion de datos Interfaz web con explorador de carpetas, panel de
front-end propiedades, tablas de datos y marcado de modelos.

8.6 Sistemas de notificacién al  Notificaciones de actividad del proyecto; comentarios y
equipo de proyecto asignaciones en ToDos/BCF.

8.7 Capacidad de versionado Versionado nativo automatico al cargar archivos con el mismo
de archivos nombre; historial de versiones consultable.

8.8 Accesibilidad en diferentes  Aplicaciones para navegador, escritorio (Windows) y
periféricos dispositivos moviles (Android/iOS).

Requisitos de infraestructura. La seccién 10.5 de la Guia de Colaboracion define los requisitos generales
de infraestructura que deben cumplir tanto la Agencia como las organizaciones contratadas. La
siguiente tabla resume estos requisitos y su cobertura por Trimble Connect:

Conectividad

Conectividad

Conectividad

UTE GEMELO DIGITAL
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Ancho de banda suficiente

para carga/descarga de
modelos y reuniones
digitales

Acceso remoto sin necesidad
de VPN

Compatibilidad con
navegadores actualizados y
dispositivos moviles

Requisito del usuario; se recomienda un minimo
de 10 Mbps (véase la tabla de requisitos del
sistema en la seccibn de acceso vy
configuracion).

Acceso via web (connect.trimble.com) sin VPN;
protocolo HTTPS.

Chrome, Firefox, Edge y Safari; aplicacion movil
para Android e iOS.
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Seguridad Autenticacion individual e Trimble ID  personal;  posibilidad  de
intransferible autenticacion multifactor.
Seguridad Cifrado en transito y en HTTPS/TLS para comunicaciones; cifrado en
reposo reposo en AWS.
Seguridad Registro de auditoria de Registro de actividad nativo (Activity Log) con
acciones trazabilidad  de  cargas, descargas vy
modificaciones.
Seguridad Cumplimiento normativo en Certificacion  ISO/IEC 27001, politica de
proteccion de datos privacidad conforme al RGPD.
Respaldo Copias de seguridad Copias de seguridad gestionadas por AWS;
periodicas frecuencia y retencién conforme a la politica del
servicio.
Respaldo Redundancia ante fallos de Infraestructura redundante de AWS con
hardware disponibilidad multi-zona.
Respaldo Procedimiento de Procedimiento de recuperacion del proveedor;
recuperacion documentado  los contratos con requisitos especificos podran
exigir un plan de contingencia adicional en el
PEB.
Transicion Compatibilidad de formatos Exportacion en IFC y formatos abiertos;
entre entornos conversion sin  pérdida verificable en la
transicion PIM—=AIM.
Transicion Capacidad de migracion Descarga de carpetas completas y carga masiva
masiva mediante Connect Sync.
Transicion Verificacion post-migracion ~ Verificacion mediante cotejo de inventario,

integridad de archivos y comprobacion de
propiedades en el entorno de destino.

Requisitos de los equipos de los agentes. Los requisitos minimos de hardware y software para el acceso
al CDE mediante Trimble Connect for Browser se recogen en la tabla de la seccidon de acceso y
configuracion de este anejo. Para las aplicaciones de escritorio y movil, se consultaran las
especificaciones actualizadas en la documentacion del fabricante. El PEB del contrato podra establecer
requisitos adicionales en funcion del volumeny la complejidad de los modelos de informacion previstos.
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